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Resumen

Este estudio tuvo como objetivo general describir el nivel de dominio de los componentes
de la competencia matematica en dos estudiantes de primero de secundaria de una
institucion educativa privada y, a partir de esos resultados, determinar los efectos de un
programa de intervencion sobre el nivel de dominio de dichos componentes. El disefio
de la investigacion fue experimental, de tipo A-B-A, a partir de un estudio de caso
cuantitativo, en el que participaron dos estudiantes de 13 afios de edad, una mujer y un
hombre, a quienes se aplico la Bateria de Problemas CESPRO 7. El programa de
intervencion que se disefid y aplico a los estudiantes partié de un modelo cognitivo y se
utilizaron recursos y estrategias multisensoriales para consolidar la construccion de la
competencia matematica. Se concluyd que el programa de intervencion permitido un
aumento importante en el desarrollo de la competencia matematica en los dos estudiantes
evaluados, lo que se evidencid en el incremento del nivel de dominio de los componentes
Numeracion, Calculo y Resolucion de problemas, de dicha competencia. Las

implicancias de los resultados han sido discutidas.

Palabras clave: competencia matematica, estudiantes de secundaria, instituciones

educativas privadas, programa de intervencion.
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Abstract

The main objective of this study was to describe the level of mastery of the components
of mathematical competence in two first-year secondary school students from a private
educational institution and based on these results, to determine the effects of an
intervention program on the level of mastery of these components. The research design
was experimental, of type A-B-A, based on a quantitative case study, in which two 13-
year-old students participated, a woman and a man, to whom the CESPRO 7 Problem
Battery was applied. The intervention program that was designed and applied to the
students was based on a cognitive model and used multisensory resources and strategies
to consolidate the construction of mathematical competence. It was concluded that the
intervention program allowed a significant increase in the development of mathematical
competence in the two students evaluated, which was evidenced in the increase in the
level of mastery of the Numeration, Calculation and Problem-Solving components of

said competence. The implications of the results have been discussed.

Keywords: High School Students, Intervention Program, Math Proficiency, Private

Educational Institutions.
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Introduccion

La importancia de la matematica se evidencia en su presencia innegable en la vida
cotidiana, a través de hechos tan sencillos como conteo de objetos, situaciones de
compra-venta, necesidades de ahorro, medicion del tiempo, entre otros. Y en situaciones
mas complejas, como la divulgacion de adelantos cientificos y tecnologicos, indicadores
economicos y estadisticos de un pais, entre otros, todo ello con el uso de un lenguaje
propio que deberia ser comprendido por todos. La lectura y comprension de hechos
matematicos, como los mencionados, no pueden desligarse de la resolucion de

problemas, elemento fundamental de la competencia matematica.

Por otro lado, los resultados de las evaluaciones estandarizadas de matematica
aplicadas en los ultimos afios a nivel nacional por el Ministerio de Educacion del Pera
(Minedu), alertan sobre la brecha persistente entre el nivel de aprendizaje alcanzado por

nuestros estudiantes y los aprendizajes esperados.

En este estudio se buscd como objetivos generales describir el nivel de dominio
de los componentes de la competencia matematica de dos estudiantes con dificultades de
aprendizaje de primero de secundaria de una institucion educativa privada, y determinar
los efectos del programa de intervencion en el desarrollo de la competencia matematica,
esto a través de acciones especificas relacionadas con el dominio de dichos componentes.
A partir de ello, se formularon las hip6tesis de trabajo con relacion a la existencia de un
bajo nivel de domino de la competencia matematica de dichos estudiantes, y con el
supuesto que dicho programa de intervencion produciria un incremento significativo en

dicho nivel de dominio.



El instrumento de evaluacion utilizado fue la Bateria de Problemas CESPRO 7 y,
a partir de los resultados obtenidos, se disefid y aplico un programa de intervencion que
tomo como punto de partida la propuesta de Trallero et al. (2016), basado en un enfoque
cognitivo que considera, por un lado, los automatismos del calculo y, por otro, los
procesos cognitivos y metacognitivos que intervienen en la resolucion de problemas. Los
resultados obtenidos evidenciaron un incremento significativo en diversos desempefios
relacionados a los componentes de la competencia matematica en los dos estudiantes,

confirmandose las hipétesis de intervencion planteadas.

La investigacion se organiz6é en nueve capitulos. El primero consiste en el
planteamiento del problema, que comprende la descripcion de los dos casos trabajados,
referidos a los dos estudiantes de primer grado de secundaria, una mujer y un hombre, de
dos instituciones educativas privadas; ademas, presenta la formulacion de los problemas
de evaluacion y de intervencion, tanto general como especificos, y la justificacion de la
investigacion, tanto practica como metodologica, en las que se describen los aportes que

podrian tener los resultados y las propuestas del presente estudio.

En el segundo capitulo se desarrolla el marco tedrico, que contempla en primer
lugar, los antecedentes nacionales e internacionales con investigaciones relacionadas al
tema en estudio; luego, se proponen las bases tedricas relacionadas a las dificultades de
aprendizaje, la competencia matematica, la evaluacion y la intervencion; finalmente, se
presentan las definiciones de los términos basicos, respecto del programa de

intervencion, la competencia matematica y la institucion educativa privada.

En el tercer capitulo se desarrollan los objetivos, relacionados a la evaluacion y a

la intervencion, tanto generales como especificos, de ambos estudiantes. En el cuarto



capitulo se presentan las hipotesis, relacionadas a cada uno de los objetivos mencionados,

también correspondientes a la evaluacion y a la intervencion.

El quinto capitulo comprende el método donde se describen los aspectos
metodologicos, el tipo y disefio de la investigacion, la unidad de analisis, abordando
ambos casos de estudio y precisando los criterios de inclusion y de exclusion; ademas,
se describe el instrumento de evaluacion que se uso, en este caso la Bateria de Problemas
CESPRO 7, el programa de intervencion que se aplico, los procedimientos que se
siguieron, tanto para la evaluaciéon como para la intervencion y el plan de andlisis de

datos que se uso.

En el sexto capitulo se presentan los resultados de la investigacion, tanto del
proceso de evaluacion de ambos estudiantes, como del programa de intervencion con la
contrastacion de las hipotesis generales y especificas. En el séptimo capitulo se desarrolla
la discusion, que contempla las implicancias de los resultados obtenidos en las
evaluaciones, antes y después de la aplicacion del programa de intervencion, la
contrastacion de dichos resultados con investigaciones relacionadas y las limitaciones
que surgieron a lo largo de la investigacion y, finalmente, se presenta la importancia de

la investigacion.

En el octavo capitulo se muestran las conclusiones a partir de los resultados, tanto
de la evaluaciéon como de la aplicacion del programa de intervencion en ambos
estudiantes. En el noveno capitulo, se presentan las recomendaciones, que pueden servir
para la realizacion de futuras investigaciones, para la elaboracion de instrumentos de
evaluacion apropiados para nuestra realidad educativa y para la aplicacién de programas

de intervencidon como el propuesto.

Finalmente, se muestran las referencias y los apéndices correspondientes.



I. Planteamiento del problema

1.1 Descripcion del problema

Es innegable la importancia de la matematica, sobre todo en estos tiempos donde la
ciencia y la tecnologia son herramientas fundamentales para el desarrollo de un pais. La
escuela, como espacio que impulsa el aprendizaje en los estudiantes, no puede ser ajena
a esta realidad y asume la motivacion y preparacion de los jovenes en temas cientificos
como una de sus propuestas fundamentales. Por otro lado, la realidad muestra las grandes
dificultades que se evidencian en el aprendizaje de la matematica por parte de muchos
estudiantes, ya que no les resulta facil aprender porque requieren adquirir y comprender
significados abstractos, asi también requieren desarrollar habilidades bésicas como

codificar y decodificar simbolos y relacionar conceptos matematicos.

En el Peru los resultados de la Evaluacion Censal de Estudiantes - ECE 2019 de
Matematica, aplicada por el Ministerio de Educacion, por ejemplo, muestra que menos
del 18% de estudiantes de 2° grado de secundaria se ubico en el nivel Satisfactorio, es
decir, mas del 80% de los estudiantes no logra lo esperado para ese grado, segtn los

estandares de la competencia matematica de la propuesta curricular (Minedu, 2020).

El fracaso que muestran muchos estudiantes en matematica durante su
escolaridad es motivo de preocupacion de los docentes del area, por lo que genera en
ellos una reflexion y constante busqueda de alternativas novedosas y efectivas que
promuevan la motivacion e interés de los estudiantes en el aprendizaje de esta materia.
Esta situacion se ha agravado luego de dos afios de educacion virtual, a consecuencia de
la pandemia del Covid-19, durante los afios 2020 — 2021 y vuelven a ser vigentes las
preguntas sobre como aprenden matematica los estudiantes, qué conceptos son los que

deben priorizarse en su ensefianza, qué metodologias se pueden aplicar para lograr



mejores resultados y coémo intervenir efectivamente ante las dificultades de su

aprendizaje.

En esta linea de pensamiento, reconocidos grupos internacionales de educadores
proponen una revision y reestructuracion de la ensefianza de la matematica, para priorizar
las necesidades particulares de los distintos grupos de estudiantes, con un énfasis en el
razonamiento y la resoluciéon de problemas, el establecimiento de relaciones y
representacion de conceptos, proponiendo un discurso matematico significativo y

preguntas con propdsito (Delgado 2020).

Minedu (2016a), en el Curriculo Nacional, propone que el enfoque de la
matematica debe centrarse en la resolucion de problemas. Las situaciones propuestas
deben ser significativas y retadoras para los estudiantes, es decir, situaciones donde no
se conocen las estrategias para llegar a la solucion y, por lo tanto, exigen de los
estudiantes una reflexion y la busqueda de planteamientos novedosos para lograrlo. Asi
mismo, E. Castro (2008) resalta dos lineas importantes en la resolucién de problemas, la
primera relacionada con la ensefianza de ella y la segunda centrada en los procesos

involucrados en dicha resolucion.

Otro componente importante en el aprendizaje de las matematicas es el célculo y,
tradicionalmente, se ha abordado su ensefianza a partir de una practica repetitiva de
procesos mecanicos y la aplicacion de algoritmos hasta lograr una automatizacion. Alsina
(2007) senala que de esta manera solo se logra un aprendizaje inestable, pues no se
consigue que el estudiante comprenda lo que estd realizando y por lo tanto no lo hace
suyo y lo olvida facilmente; es decir, muchas de las dificultades de estos estudiantes estan

relacionadas con un déficit en la memoria de trabajo, que se puede manifestar en no



recordar los numeros ni los hechos matematicos y menos aun desarrollar correctamente

las operaciones que se le propongan.

El aprendizaje de la matematica es un proceso gradual y continuo, por ello, los
primeros afnos de la escolaridad son primordiales y es de suma importancia detectar
oportunamente las dificultades en su aprendizaje para poder intervenir de manera
temprana y eficaz evitando que estas sean mas severas, pero la realidad muestra que con
mucha frecuencia esto no ocurre y se confunde con un aprendizaje mas lento (Arbones,
2005). Es asi que, un grupo significativo de estudiantes termina la primaria arrastrando
severas dificultades en la resolucion de operaciones basicas y mas aun en la resolucion
de problemas matematicos lo que dificulta que consigan el logro esperado para iniciar el

nivel secundario.

En ese sentido, los estudiantes con dificultades de aprendizaje en matematica que
terminan la primaria, sin haber recibido una intervencion oportuna, requerirdn compensar
las carencias en la adquisicion de las habilidades necesarias para el desarrollo de la
competencia matematica a través de un programa riguroso de intervencion que refuerce
los fundamentos basicos del area y a la vez le permita adquirir los conceptos,

procedimientos y destrezas propios del nivel secundario.

1.2 Descripcion de los casos

Caso 1

Se trat6 de una estudiante de 12 afios 9 meses que cursaba primer grado de secundaria, y
presentaba dificultades de atencion y concentracion. Ella demor6 en el desarrollo del
lenguaje, pues fue después de los 2 afos que empezd a comunicarse con palabras
apropiadas a su edad y durante su escolaridad fue avanzando lentamente en la lectura; es

asi que, siguio6 presentando dificultades en comprension lectora.



De pequefia también tuvo dificultades en el desarrollo de sus habilidades motoras
gruesas, le diagnosticaron hipotonia muscular y problemas de lenguaje, por lo que recibio
algunas terapias. En tercer grado de primaria la institucion educativa recomendo6 que la
cambien de colegio, por sus dificultades en el lenguaje, las cuales podian intensificarse
en los grados posteriores. Ademas, se le sugirio asesoria personal para todos los cursos.
Esto fue frustrante para sus padres, quienes no llegaron a realizar el cambio, pero si
hicieron que reciba apoyo psicologico. Evaluaciones posteriores llevaron a que sea

medicada por problemas de hiperactividad por un periodo de dos afios.

Antes de la evaluacion, evidenciaba dificultades en el manejo de operaciones
aritméticas y en la resolucion de problemas matematicos, y persistian sus dificultades en

comprension lectora.

Caso 2

Se refirié a un estudiante de 12 anos y 7 meses que cursaba el primer grado de secundaria
y presentaba dificultades en el drea de Matematica. Este estudiante mostraba periodos
cortos de atencion y concentracion, lo cual interferia en su rendimiento académico. Esta
condicion fue evidente desde muy pequeno, pero se intensifico durante el tiempo de
pandemia, por la falta de contacto con sus amigos y la permisividad de sus padres en
relacion con el uso de elementos distractores como los videojuegos. Ante esta situacion,
los padres han tratado de apoyarlo motivando su participacion en actividades deportivas
como natacioén y tackwondo. Ademas, ellos solicitaron apoyo psicologo en el colegio,
pero, mas alla de algunas orientaciones generales. el estudiante no contaba con ningiin

diagnostico, dado que no se considerd necesaria una evaluacion especial.



Al momento de la evaluacion, el estudiante presentaba dificultades en el
aprendizaje de matematica, en el calculo operativo, pero principalmente en la resolucion

de problemas.

1.3 Formulacion del problema

1.3.1 Problema de evaluacion

Caso 1

Problema general

(Cual es el nivel de dominio de los componentes de la competencia matematica en una

estudiante de primer grado de secundaria de una institucién educativa privada?

Problemas especificos
(Cudl es el nivel de dominio del componente Numeracion de la competencia matematica

en una estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada?

(Cudl es el nivel de dominio del componente Calculo de la competencia matemadtica en

una estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada?

(Cuadl es el nivel de dominio del componente Resolucion de problemas de la competencia
matematica en una estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa

privada?

Caso 2
Problema general
(Cual es el nivel de dominio de los componentes de la competencia matematica en un

estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada?



Problemas especificos
(Cuadl es el nivel de dominio del componente Numeracion de la competencia matematica

en un estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada?

(Cudl es el nivel de dominio del componente Calculo de la competencia matematica en

un estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada?

(Cuadl es el nivel de dominio del componente Resolucion de problemas de la competencia
matematica en un estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa

privada?

1.3.2 Problema de intervencion

Caso 1

Problema general

(Qué efectos produce el programa de intervencion sobre el nivel de dominio de los
componentes de la competencia matematica en una estudiante de primer grado de

secundaria de una institucion educativa privada?

Problemas especificos
(Qué efectos produce el programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente Numeracion de la competencia matematica en una estudiante de primer

grado de secundaria de una institucion educativa privada?

(Qué efectos produce el programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente Calculo de la competencia matematica en una estudiante de primer grado de

secundaria de una institucion educativa privada?
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(Qué efectos produce el programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente Resolucion de problemas de la competencia matematica en una estudiante

de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada?

Caso 2

Problema general

(Qué efectos produce el programa de intervencion sobre el nivel de dominio de los
componentes de la competencia matematica en un estudiante de primer grado de

secundaria de una institucion educativa privada?

Problemas especificos
(Qué efectos produce el programa de intervencidon sobre el nivel de dominio del
componente Numeracion de la competencia matematica en un estudiante de primer grado

de secundaria de una institucién educativa privada?

(Qué efectos produce el programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente Célculo de la competencia matematica en un estudiante de primer grado de

secundaria de una institucion educativa privada?

(Qué efectos produce el programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente Resolucion de problemas de la competencia mateméatica en un estudiante de

primer grado de secundaria de una institucion educativa privada?

1.4 Justificacion

1.4.1 Justificacion practica

Este trabajo de investigacion propuso un programa de intervencion que puede ser de
ayuda a los docentes de estudiantes de primer grado de secundaria con dificultades de

aprendizaje en matematica, similares a los abordados en los casos presentados, en los
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componentes de la competencia matematica: resolucion de problemas, calculo y
numeracion. El aporte principal de esta propuesta es, en primer lugar, propiciar una
reflexion sobre las manifestaciones de estas dificultades en estudiantes que han
terminado sus estudios en el nivel primaria y, por otro lado, beneficiar a los estudiantes
con dichas dificultades de aprendizaje a través de estrategias que se podrian aplicar en la
practica docente, de manera individual o grupal. Este aporte resulta mas significativo si
se toma en cuenta que la mayoria de las propuestas de intervencion en dificultades de

aprendizaje de la matematica en nuestro pais se dirigen a estudiantes de primaria.

1.4.2 Justificacion metodolégica

El aporte metodoldgico consiste en el disefio y aplicacion de un programa de intervencion
que se basa en la teoria del modelo cognitivo a través de actividades que contemplan
tanto la consolidacion de los automatismos del calculo en estudiantes que empiezan el
nivel secundario, tanto como el desarrollo de los procesos cognitivos y metacognitivos
involucrados en la comprension de los diferentes significados del nimero y en la
resolucion de problemas aritméticos. Este programa podria ser utilizado en diferentes
escuelas publicas y privadas a nivel nacional para consolidar el desarrollo de la
competencia matematica y mejorar asi los desempefios de los estudiantes en los diversos

componentes matematicos.
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I1. Marco teorico

2.1 Antecedentes

2.1.1 Antecedentes nacionales

Para realizar esta investigacion se revisaron las bases de datos EBSCO, ERIC, Dialnet,
Redalyc y Scielo y, ademas, se utilizaron los buscadores especializados Alicia y Renati.
Por otro lado, se consultaron algunos repositorios de tesis como los de la Universidad
Marcelino Champagnat, Pontificia Universidad Cat6lica del Pert, Universidad Femenina
del Sagrado Corazon y Universidad César Vallejo. Se debe mencionar que el periodo de

busqueda de la informacion comprende desde el afio 2020 al 2023.

Chang y Rosales (2022) elaboraron un estudio sobre los efectos de un programa
para reforzar las habilidades matematicas basicas. El objetivo general fue analizar los
efectos de la aplicacion del programa PALI, disefado por las investigadoras, en el
desarrollo de las habilidades de pre- calculo de nifios de 5 afios. La investigacion tuvo un
disefio preexperimental. La muestra consistio en 60 estudiantes, entre nifios y nifias, de 5
afios de edad, de una institucion educativa de Lima Metropolitana. El instrumento usado
para la evaluacion fue la Prueba de Precélculo de Neva-Milicic y Schmidtron, de la cual se
utilizaron sélo 5 sub-test: Conceptos basicos, Percepcion visual, Reproduccion de figuras
y secuencia, Reconocimiento de figuras geométricas, Reconocimiento y reproduccion de
nimeros; posteriormente, se usd el programa de intervencion PALI. Finalmente, se
concluydo en que la intervencion con el programa PALI permitié el incremento

significativo de las habilidades de precalculo en los estudiantes.

Quinto (2021) realiz6é una investigacion sobre una estudiante de primaria con
dificultades en el aprendizaje de las Matematicas de una institucion educativa publica. El

objetivo fue describir el nivel de dominio de la competencia matematica de una
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estudiante de primaria y determinar los efectos de un plan de intervencion. La
investigacion correspondid a un disefio de tipo experimental, estudio de caso, A-B-A. La
unidad de andlisis estuvo determinada por una nifia de cuarto grado de primaria de una
institucion educativa publica de Lima. El instrumento de evaluacion fue la Prueba para
la Evaluacion de la Competencia Matematica EVAMATS-3, que se aplico antes y después
de la intervencion. La investigadora concluyo, luego de la evaluacion, que la estudiante
presentaba un bajo dominio de los componentes de la competencia matematica:
numeracion, calculo y resolucion de problemas; y, luego de la aplicacion del plan de
intervencion, se incrementd en forma significativa el nivel de dominio de dichos

componentes.

Bustamante y Calzado (2021) desarrollaron la investigacion sobre efectos del
programa recuperativo Divertimdtic en el desarrollo de la competencia matematica
Resuelve problemas de cantidad. El objetivo principal fue determinar los efectos de dicho
programa de intervencidn en estudiantes de primaria con dificultades en el aprendizaje
de las matematicas. El disefio de investigacion se tratd de una investigacion basica. La
muestra comprendio un grupo de 40 estudiantes, entre nifios y nifias, de segundo grado
de primaria de una institucion educativa publica de Lima. El instrumento de evaluacion
utilizado fue el Kit de evaluacion de segundo grado — I trimestre del Minedu que consta
de dos cuadernillos, uno dirigido a la evaluacion de la construccion del nimero y el otro
para la evaluacion del sistema de numeracion decimal, operaciones y propiedades. Las
investigadoras concluyeron en que la aplicacion del programa Divertimdtic favorecio el
desarrollo de la competencia matematica Resuelve problemas de cantidad y permitié una
mejora significativa de las dimensiones: construccion del numero, sistema de numeracion
decimal y operaciones, en el grupo de estudiantes de segundo grado que particip6 en el

estudio.
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Milla (2020) elabor6 una investigacion sobre estrategias ludicas en el logro de las
competencias matematicas en estudiantes con discalculia. El objetivo fue evaluar la
incidencia del uso de estrategias ludicas en el fortalecimiento del aprendizaje de las
matematicas. El disefio de investigacion correspondio a un estudio de caso. La unidad de
analisis consistio en una sola estudiante de quinto grado de primaria de una institucién
educativa privada de Lima. Los instrumentos utilizados fueron la observacion y una
entrevista validada por criterio de jueces o expertos. La autora concluyd en que la
ensefanza tradicional no favorece el aprendizaje de la estudiante con discalculia y, por
otro lado, la aplicacion de estrategias lidicas con un componente afectivo y un ambiente
colaborativo, lograron una mayor disposicion para la resolucion de operaciones
matematicas y, ademads, se increment6 su atencion y motivacion en clase, potenciando

sus habilidades para el desarrollo de la competencia matematica.

Casaverde y Chavez (2020) realizaron un estudio sobre célculo mental y
resolucion de problemas matematicos aditivos en estudiantes de primaria. El objetivo
principal fue determinar la relacion que existe entre el cdlculo mental y la resolucion de
problemas matematicos. La investigacion correspondid a un estudio empirico
cuantitativo, con un disefio no experimental y transversal. La muestra comprendio6 a 240
estudiantes, entre varones y mujeres, de segundo grado de primaria de tres instituciones
educativas publicas de un distrito de Lima. Como instrumentos de evaluacion se
utilizaron la Prueba de resolucion de problemas matematicos PROBLEMATIC y la
bateria de ejercicios de calculo mental CALCUMATIC, elaborados por las autoras. Las
autoras llegaron a la conclusidon que existe una relacion positiva y estadisticamente
significativa entre los principios del calculo mental: analogia y descomposicion, y la

resolucion de problemas aditivos de diferente tipo.
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Las investigaciones encontradas corresponden en su totalidad a estudiantes del
nivel primaria, con dificultades en el aprendizaje de la matematica. Algunas de estas
investigaciones concluyeron en el incremento del aprendizaje de la matematica, a partir
de intervenciones en el calculo y la resolucion de problemas a través de actividades
ludicas y digitales, favoreciendo la autoconfianza de los estudiantes y el desarrollo de
habilidades matematicas basicas. Es importante mencionar la falta de instrumentos de
evaluacion estandarizados con baremos validados para la realidad de nuestro pais, lo cual
se hizo evidente en el uso de cuestionarios elaborados por los diferentes autores y
validados por expertos; solo en una de las investigaciones se us6 el EVAMAT-3, aun

cuando este instrumento de evaluacidon no cuenta con baremos nacionales.

2.1.2 Antecedentes internacionales

Se revisaron las bases de datos EBSCO, ERIC, Dialnet, Redalyc y Scielo y, ademas, se
utilizaron los buscadores especializados Alicia y Renati. Por otro lado, se consultaron
algunos repositorios de tesis como los de la Universidad Estatal Peninsula de Santa Elena,
Universidad Especializada de las Américas y Universidad Cooperativa de Colombia. Se
debe mencionar que el periodo de bisqueda de la informacion comprende desde el afio

2019 al 2023.

Benites et al. (2023) realizaron una investigacion sobre un acercamiento a la

comprension de textos en la resolucion de problemas en matematicas considerando los

procesos inductivos y deductivos, en México. El objetivo fue analizar los procesos

de comprension textual en problemas matematicos en un estudiante de 15

anos durante un curso de algebra de bachillerato. El disefio de la investigacion

fue descriptivo y cualitativo, y considerd un estudio de caso. La unidad de analisis estuvo



16

determinada por un estudiante de 15 afios del bachillerato de una institucion educativa.

Los instrumentos utilizados para la recoleccion de datos incluyeron hojas de

trabajo con preguntas para la reflexion del estudiante, reportes escritos y

una entrevista semiestructurada. Las investigadoras concluyeron en que la

comprension de textos es un proceso evolutivo y fortalece el aprendizaje en matematica;
destacaron las operaciones de segmentacion en unidades textuales de informacion y la

recontextualizacion para la comprension del problema matematico.

Sanchez-Acero y Garcia-Martin (2021) realizaron un estudio sobre un programa
de entrenamiento en el potencial de aprendizaje para estudiantes de escuelas ptblicas con
dificultades de aprendizaje en matematicas (DAM), en Colombia. EI objetivo general
del estudio fue la validacion de un protocolo para mejorar las habilidades matematicas
de estudiantes de segundo a cuarto grado de primaria. El disefio de la investigacion fue
cuasiexperimental con medidas pretest y postest, y grupo de control en lista de espera.
La muestra considerd 59 estudiantes, entre nifios y nifias, cuyas edades se ubicaron entre
7 y 10 afios. Los instrumentos de evaluacion utilizados fueron: TEDI-MATH vy tres
subpruebas del Test de Inteligencia Wechsler para nifios (WISC-1V) relacionadas con la
comprension verbal (conceptos), la memoria de trabajo (digitos) y la velocidad de
procesamiento (claves); el instrumento de intervencion fue el Programa de Potencial de
Aprendizaje para el entrenamiento en DAM (PAMATH-C). Los investigadores
concluyeron que la aplicacion del protocolo basado en el potencial de aprendizaje, con
un entrenamiento en aspectos relacionados con la adquisicion del lenguaje, mejoro la

comprension de los estudiantes, contribuy6 al desarrollo de competencias matematicas
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basicas, fortalecid la metacognicion y tuvo un efecto significativo en la disminucion de

las DAM en dichos estudiantes.

Lino (2021) desarrolld6 un estudio referente a estrategias metodoldgicas y
dificultades del aprendizaje de las matematicas en estudiantes de séptimo grado de una
escuela publica de educacion basica en Ecuador. El objetivo principal de la investigacion
fue analizar las estrategias metodologicas utilizadas por los docentes para intervenir en
la resolucion de las DAM de un grupo de estudiantes. La investigacion combiné los
enfoques cuantitativo y cualitativo, y el disefio fue de tipo descriptivo y exploratorio. La
muestra estuvo conformada por 35 estudiantes de sétimo grado, entre varones y mujeres,
cuyas edades variaban entre 11 y 12 afos. El instrumento de evaluacion aplicado fue el
Test Smartick. La autora concluyd en la validez del instrumento utilizado para detectar
riesgo de discalculia, presente en la mayoria de los estudiantes evaluados, con problemas
en la representacion, comprension y manipulacion de cantidades numéricas y en la
resolucion de operaciones basicas; ademas, determind la importancia del uso de
estrategias metodologicas variadas, como plataformas y recursos digitales que producen
nuevas formas de transferencias de conocimientos, para mejorar las habilidades de los

estudiantes en la resolucion de problemas.

De la Cruz (2019) elabor6 un estudio sobre el desarrollo de la inteligencia logico-
matematica en estudiantes con discalculia, en Panama. El objetivo principal fue analizar
el desarrollo del pensamiento 16gico-matemadtico en estudiantes con discalculia. El disefio
de la investigacion fue no experimental de una sola aplicacion. La muestra comprendid
a 12 estudiantes del aula de apoyo, cuyas edades eran de 7 a 10 afos y que presentaban
discalculia u otro tipo de dificultad en el aprendizaje de la matematica. Los instrumentos

de evaluacion fueron: la Prueba Psicopedagodgica para medir la Inmadurez Cognitiva y
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la Escala Wechsler de Inteligencia para nifios (WISC-IV). La investigadora concluy6 en
que la mayoria de los estudiantes, con discalculia, presentaron mayores dificultades en
la prueba tradicional del WISC-IV que en la prueba de Inmadurez Cognitiva
Psicopedagodgica, es decir, la primera resulté mas compleja por el alto nivel cognitivo
que exige en los estudiantes, mientras que la segunda resultd mas sencilla por los
elementos didacticos-ludicos que presenta; si bien es cierto que las pruebas mencionadas
evaltan las habilidades cognitivas para el aprendizaje, la investigadora sefial6 también
que los estudiantes con discalculia pueden desarrollar mejor el razonamiento 16gico
matematico cuando se utilizan metodologias de aprendizaje que incluyan juegos o
actividades didacticas motivadoras y participativas, con un acompafiamiento

personalizado que tome en cuenta sus necesidades particulares.

Fuentes et al. (2019) realizaron una investigacion sobre las dificultades en la
resolucion de problemas aritméticos en estudiantes de cuarto grado de primaria, en
Colombia. El objetivo principal del estudio fue determinar las causas principales que
generan las dificultades en la resolucion de problemas matematicos de estructura aditiva
simple en dichos estudiantes y la validacion de un instrumento de evaluacion. El disefio
de la investigacion fue de tipo exploratorio, secuencial y comparativo. La muestra
comprendid a nueve estudiantes (dos con dificultades en comprension lectora, tres con
dificultades en operaciones basicas y resolucion de problemas, dos con desempeiio basico
en matematica y dos con desempefio bueno en resolucion de problemas). El instrumento
de evaluacion fue una Prueba diagnodstica estructurada segtn la Taxonomia S.O.L.O. de
John Biggs. Las investigadoras concluyeron en la importancia que tiene para la
resolucion de problemas el fortalecimiento de una lectura comprensiva del texto, que
facilite la comprension, representacion y desarrollo de las situaciones planteadas para

determinar el proceso de solucion; ademas, resaltaron el papel fundamental que juegan
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los conocimientos previos de los estudiantes, porque, al no tener consolidados los
conceptos matematicos basicos se les dificulta desarrollar habilidades que potencien la

resolucion de problemas.

La mayoria de estas investigaciones internacionales estuvieron dirigidas a grupos
de estudiantes del nivel primaria con dificultades en matematica, solo una de ellas trabajo
con caso unico acerca de un estudiante de bachillerato. Algunas de estas investigaciones
se centraron solamente en el analisis del instrumento y el proceso de evaluacion vy,
aquellas investigaciones que incluyeron una intervencion evidenciaron que se logrd
mejorar el rendimiento de los estudiantes a través de programas que incluian estrategias
para mejorar la comprension del texto relacionado a problemas matematicos, actividades
ludicas y programas informaticos. En todas estas investigaciones se aprecia el uso de
instrumentos estandarizados para la evaluacion y la deteccion de problemas en el
aprendizaje de la matemadtica de los estudiantes, pero ninguno de ellos con baremos

adecuados a la realidad nacional.

2.2 Bases tedricas

2.2.1 De las dificultades de aprendizaje

2.2.1.1 Definicion

A lo largo de la historia, educadores e investigadores han debatido muchos en torno a la
definicion de las dificultades de aprendizaje (DA). A partir del analisis de las definiciones
de varios autores, realizado por Defior et al. (2015), se puede decir que las DA son
trastornos intrinsecos al individuo que se presentan como una condicidn persistente,
supuestamente debidos a una disfuncion del sistema nervioso central que se manifiesta

como dificultades significativas en la adquisicion y uso de diferentes habilidades del
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lenguaje, la escucha, el habla, la lectura, la escritura y del razonamiento o habilidades

matematicas.

Por su parte, Galve (2014), sefiala que las DA son alteraciones con base
neurobioldgica que afectan los procesos cognitivos, principalmente los que se refieren a
la lecto-escritura, calculo aritmético y resolucion de problemas, que repercuten en los

aprendizajes escolares y, también, en el ambito social.

2.2.1.2 Caracteristicas

Defior et al. (2015) y Galve (2014) concuerdan en que las DA se evidencian desde la
etapa infantil, tienen un carécter esperado dadas las condiciones fisico-neurolédgicas del
individuo o las caracteristicas de su entorno y abarcan todas las actividades cognitivas
del individuo, desde las bésicas como la atencidn, percepciéon y memoria, hasta las
generales, como estrategias de pensamiento y lenguaje oral. Las DA se manifiestan en la
mayor parte de las materias académicas evidenciandose una deficiencia significativa en
el rendimiento escolar, es asi que, las personas afectadas no avanzan en sus aprendizajes

a pesar de una ensefianza adecuada y el esfuerzo que ponen por aprender.

En general, todas las aptitudes académicas estdn afectadas por igual y se
encuentran muy por debajo de lo que corresponde a la edad cronolodgica del individuo
afectado o a su grado de escolaridad, pero estas deficiencias son esperables y congruentes
con las discapacidades intelectuales, sensoriales, motoras o emocionales severas que se
manifiestan en €l. Las DA presentan diferentes manifestaciones segun las personas y
pueden coexistir con problemas en la autorregulacion de la conducta, en la percepcion

social y en la interaccion social, pero estos no constituyen en si mismos una DA.

Galve (2014) resume de la siguiente manera las caracteristicas de un estudiante

que presenta DA.
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e Discrepancia entre su capacidad potencial y el nivel de rendimiento real en la
comprension y expresion oral, lectura, escritura o razonamiento y habilidades
matematicas. Esta discrepancia se puede presentar en perfiles diferentes, con
dificultades variables en uno o varios de los aspectos sefalados.

e Inteligencia dentro de la normalidad o superior al promedio de estudiantes de su
edad.

e Retraso cronico a lo largo de toda su escolaridad.

e Afectacion de otros componentes afectivo-motivacionales, como autoestima, niveles
de ansiedad, depresion, entre otros.

e Eventual presencia de otras condiciones de discapacidad.

2.2.2 De las dificultades especificas de aprendizaje

2.2.2.1 Definicion

En el andlisis realizado por Defior et al. (2015), se concluye que las dificultades
especificas de aprendizaje (DEA) son aquellas dificultades que se manifiestan de forma
persistente como un rendimiento bajo solo en algunos aprendizajes escolares y se
mantienen significativamente por debajo de lo esperado, teniendo en cuenta la edad del
evaluado, un coeficiente intelectual superior a 80, una ensefianza adecuada y la ausencia
de desordenes emocionales graves, déficit sensorial o neurologico conocido; todo esto a

diferencia de las DA que abarcan todas las 4reas del conocimiento. Inostroza (2018)

también resalta que el grado de especificidad en las dificultades de aprendizaje estd
condicionado a su presencia en un area en particular, es decir, si dichas dificultades de
aprendizaje estan relacionadas con la lectura, comprension lectora, escritura, célculo o la

resolucion de problemas.
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2.2.2.2 Caracteristicas

American Psychiatric Association (2014), Galve (2014), Defior et al. (2015), entre otros
autores, mencionan que las DEA se evidencian en la escolaridad temprana, tienen un
caracter inesperado y podrian manifestarse recién cuando las demandas de las aptitudes
académicas afectadas superan las capacidades del individuo. Se presentan en el &mbito
psicoeducativo y, para diagnosticarlas, se deben evidenciar por lo menos durante 6 meses
en una habilidad concreta, como es la lectura de palabras o dificultad en entender lo que
lee, la ortografia o expresion escrita y el dominio del sentido numérico o razonamiento

matematico.

Estos mismos autores senalan que las DEA se muestran como una deficiencia
significativa en el rendimiento escolar y las aptitudes académicas afectadas estan
notoriamente por debajo de lo esperado para la edad del estudiante, su inteligencia y el
grado de escolaridad propia de su edad. Se deben excluir los trastornos sensoriales
(auditivos y visuales), discapacidad mental e intelectual, trastornos neuroldgicos,

deficiencias emocionales o motoras primarias y problemas de atencion y de conducta.

2.2.2.3 Modelos teoricos

Para explicar las DEA existen diferentes modelos tedricos que Defior et al. (2015)

resumen de la siguiente manera.

e  Modelos neurobiolégicos. Sostienen que las DEA resultan de un desequilibrio en
las habilidades de procesamiento de la informacion que afecta a su comprension y
organizacion, debido a un déficit neuroldgico en distintas areas del cerebro y en sus
conexiones, mas que por dificultades cognitivas de la persona.

e Modelos evolutivos conceptuales. Se basan en las relaciones entre el aprendizaje y

el nivel de desarrollo del nifio, es decir, si el nifio tiene un desarrollo “inmaduro” no
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estaria preparado para aprendizajes complejos, lo que significaria un retraso que
podria solucionarse en el tiempo con un tratamiento adecuado.

e Modelos comportamentales. Destacan la relevancia del contexto en que se
desarrolla el nifio, como su condicién socioecondmica, la falta de estimulos para el
logro académico, ambientes escolares inadecuados, predisposicion para el
aprendizaje, estilo de comportamiento, y otros factores como la motivacion y la
autoestima.

e  Modelos cognitives. Describen las dificultades en funcion al déficit en los procesos
cognitivos de algun aprendizaje. Consideran que el alumno para aprender debe
percibir, seleccionar, codificar, elaborar, retener, utilizar informacion, entre otras
habilidades basicas, el dafio que se pueda producir en alguno de los subsistemas

relacionado a estas habilidades repercutiria en la funcion de los otros.

Estos autores mencionan que también existen modelos que consideran mas de
uno de estos ambitos relacionados para la explicacion de las DEA, dado que la naturaleza
de las personas contempla una estructura bioldgica con caracteristicas determinadas, que
se desenvuelve en un contexto social concreto y como resultado de las interacciones que

se dan en €l se modela su personalidad y su comportamiento.

En la presente investigacion se optd por considerar un modelo cognitivo y, por
ello, tanto el instrumento de evaluacion que se aplicé como el posterior programa de
intervencion, se dirigié a los procesos cognitivos implicados en la adquisicion de las

habilidades numéricas y matematicas.

2.2.3 De las dificultades de aprendizaje de la matematica
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2.2.3.1 Definicion

Miranda-Casas et al. (2005) mencionan la relacion de las dificultades de aprendizaje de
la matematica (DAM) con un desarrollo ineficiente de los procesos cognitivos, tales
como la memoria de trabajo, atencion, organizacion visoespacial y lenguaje, al efectuar
operaciones numéricas y resolver problemas matematicos. Ademas, sugieren la presencia
de un déficit en el desarrollo de habilidades metacognitivas, como son la prediccion y la
evaluacion, relacionadas con la conciencia sobre las propias capacidades antes de

resolver una tarea y, con la valoracion del trabajo realizado luego de resolverla.

Ruiz (2010) también menciona que algunas de las caracteristicas que muestran
los estudiantes con DAM estan relacionadas con la memoria en sus diferentes
manifestaciones: a corto plazo, de trabajo, de tareas no verbales, y con habilidades

sensoriales, psicomotoras y perceptivo tactiles.

La American Psychiatric Association (2014) en el Manual de Diagndstico y
Estadistico de los Trastornos Mentales (DSM-5) y la Organizaciéon Mundial de la Salud
(OMS, 2018) en su documento Clasificacion de los trastornos mentales y del
comportamiento (CIE 10, 2018), se refieren a las DAM utilizando el término “trastorno
de calculo” y lo relacionan con la dificultad en la comprension de los conceptos basicos
de la matematica, las reglas aritméticas, una inadecuada organizacion espacial de los

calculos y el alineamiento de los nimeros o simbolos al realizar las operaciones.

Guerra (2010) resalta la coincidencia de muchos autores en el uso de los términos
y conceptos relacionados a las DAM, vinculados con el concepto de discalculia, a la cual
presenta como un trastorno parcial de los estudiantes al hacer calculos y al representar e

interpretar simbolos aritméticos.
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Pérez et al. (2011) sefialan que el calculo y la resolucion de problemas son los
principales aspectos afectados cuando se presentan DAM, lo que se hace evidente al
contrastar el rendimiento académico real alcanzado por los estudiantes y lo que se
esperaria de ellos de acuerdo a su edad cronologica, siempre y cuando no presenten una
alteracion sensorial ni intelectual. Los autores sefalan que las DAM se manifiestan a
través de déficits en la atencion, percepcion, procesamiento auditivo, memoria,

autoconcepto, conducta, estados de ansiedad y estrategias metacognitivas.

Defior et al. (2015) expresan que las DAM son trastornos especificos del
aprendizaje que interfieren principalmente en la adquisicion de las nociones aritméticas
basicas relacionadas con las operaciones, mas que lo concerniente a los conceptos
matematicos y que, ademads, pueden acarrear problemas en el aprendizaje de procesos
mecanicos como el almacenamiento de los nlimeros.

Galve (2014) concluye que los estudiantes con DAM presentan un déficit
curricular significativo en los contenidos relacionados con el calculo y el razonamiento
aritmético que se reflejan en la resolucion de problemas matematicos.

En la presente investigacion se optd por la definicion de Galve (2014) porque
hace referencia a los componentes de la competencia de matematica: Numero, Calculo y
Resolucion de problemas, que estan presentes en el instrumento de evaluacion

seleccionado y que fue la base para el disefio del programa de intervencion.

2.2.3.2 Causas

Pérez et al. (2011) presentan diferentes puntos de vista relacionados con las causas de las

DAM.

e Evolutivo. Se sefiala que la aparicion de estas dificultades esta relacionada con la
estimulacion oportuna y adecuada de los nifios. Los mayores problemas se daran

principalmente en la competencia aritmética, es decir, se presentaran dificultades en
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la adquisicion de la comprension del significado del namero, en el desarrollo y
dominio del célculo y en la resolucion de problemas.

e Educativo. Se menciona que es en la manera en que se da la ensefianza de la
matematica donde se genera la dificultad, muchas veces la ensefianza se da de forma
descontextualizada o mecdanica, lo que no propicia el desarrollo de capacidades.

e Neurologico. Se senala como el origen de las DAM a las lesiones cerebrales, que
ocurrieron en una persona luego de haber obtenido cierto aprendizaje matematico.

e Cognitivo. Se indica que las DAM se originan por un funcionamiento o uso
inadecuado de los procesos mentales relacionados con el pensamiento matematico,
como son los recursos atencionales, el almacenamiento en la memoria, la conexion
de un nuevo aprendizaje con los conocimientos previos relacionados, la

automatizacion de procedimientos basicos, entre otros.

2.2.3.3 Clasificacion

Galve (2014) menciona que existen diferentes clasificaciones de las DAM, segun los
criterios que se usen, por ejemplo, Kosc hace referencia a la discalculia segin las
habilidades afectadas y Geary considera los diferentes aspectos cognitivos, como se

presenta a continuacion.

Kosc (1974, como se cita en Galve, 2014) clasifica la discalculia de la siguiente
manera.
e Verbal. Si el problema estd en la comprension de conceptos y relaciones
matematicas ensefadas oralmente.
e Practognosica. Si el problema esta en la comparacion de cantidades, formas y
tamanos y en la manipulacion de objetos.

e Léxica. Si el problema esté en la lectura expresiones matematicas o numeéricas.
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e Grafica. Si el problema estd en la interpretacion de simbolos matemaéticos
escritos.

o Ideognosica. Si el problema esta en la realizacion de calculos, comprension de
conceptos y el establecimiento de relaciones entre ellos.
Geary propone una clasificacion para las DAM considerando aspectos cognitivos.

e Semantica. Relacionadas con la representaciéon y recuperacion de hechos
numéricos.

e Procedimental. Comprenden un bajo nivel en la ejecucion de los procedimientos
para comprender las nociones numéricas y en la realizacion de los algoritmos.

e Visoespacial. Consideran los problemas relacionados con los signos aritméticos,

alineamiento de los nimeros, el concepto de valor posicional y su representacion.

2.2.4 De la competencia matematica

2.2.4.1 Definicion

Goni (2011) presenta a la competencia matematica como la destreza que tienen las
personas para poner en practica el razonamiento matematico y asi dar solucion a diversas
dificultades que se les presenten en la vida diaria, usando adecuadamente las propiedades
del calculo, centrandose en los procesos, la representacion y el modo de pensar

matematicamente, mas que en los conocimientos.

En el marco de la difusion de los resultados de la evaluacion internacional PISA,
Minedu (2015) presenta la definicion de competencia matematica propuesta por este
programa, la cual hace referencia a la facultad que posee una persona de formular,
emplear e interpretar las matematicas en diferentes situaciones de la vida, haciendo uso

del razonamiento, conceptos y procesos matematicos que le serviran para comprender su
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entorno, argumentar con sustento y tomar decisiones con fundamentos especificos, de

manera comprometida y reflexiva.

Minedu (2016b) en el Reporte Técnico que sustenta el marco de fundamentacion
de las pruebas de Evaluacion Censal de Estudiantes — ECE, se refiere a la competencia
matematica como una forma de desenvolverse en la vida diaria y enfatiza que las
habilidades y conocimientos matematicos que utiliza el estudiante deben darse de una
manera intencional, producto de una reflexion, y se evidencia en situaciones cotidianas
en las que debe, por ejemplo, calcular, medir, establecer relaciones, describir formas,
organizar e interpretar datos, entre otros.

En esta investigacion se asume la definicion planteada por el MINEDU tanto para
el proceso de evaluacion y la aplicacion del programa de intervencion porque guarda

coherencia con el instrumento de evaluacion centrado en la resolucion de problemas.

2.2.4.2 Componentes

Diversos autores como Ayala et al. (2008), Galve (2014), Defior et al. (2015), Trallero
et al. (2016), entre otros, concuerdan en que los componentes principales para la
construccion del conocimiento matematico y de la competencia matematica son la
numeracion, el célculo y la resolucion de problemas.

Ayala et al. (2008) sefialan que el desarrollo del conocimiento matematico, base
fundamental de la competencia matematica, implica en primer lugar la comprension de
conceptos matematicos basicos, el manejo de un lenguaje de simbolos y signos propios
y el desarrollo de ciertas habilidades y procesos cognitivos. Sobre estos fundamentos se
desarrollan los componentes centrales: nimero, operaciones y resolucion de problemas,

como se muestra en la Figura 1.
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Figura 1

Ambitos de conocimiento matematico

Resolucion
de problemas Ambito del
Operaciones conocimiento
aritméticas basicas matematico

Concepto de numero

Procesos Conceptos basicos

cognitivos Lenguaje * Tamano Ambito

* Atencion * Forma cognitivo previo
* Memoria * Cantidad (fundamentos)
* Razonamiento * Orden

*  Percepcion * Posicién

Nota: Tomado de “La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas elementales”, por

Ayala et al., 2008, p.31. CEPE.

Numeracion

Ayala et al. (2008) sefialan que el concepto de nimero desde el enfoque piagetiano se
basa en la adquisicion de nociones y habilidades de conservacion, correspondencia,
seriacion, clasificacion, orden, equivalencia, entre otras. Ademas, resaltan la importancia

del conteo para la comprension del nimero y su aplicacion en diferentes contextos.

Defior et al. (2015) precisan que la comprension de la nocidon de nimero implica

el reconocimiento, manipulacion y representacion de cantidades, y requiere el desarrollo
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de varias destrezas como el conteo, el entendimiento de las nociones de magnitud y el

significado de las operaciones numéricas.

Minedu (2016a) seiala la importancia de la gradualidad en la construccion de las
nociones de numero y el establecimiento de relaciones, cada vez mas complejas, para

comprender luego los sistemas numéricos, las operaciones y propiedades.

Trallero et al. (2016) mencionan que la adquisicion del concepto de numero y su
procesamiento puede considerarse desde dos puntos de vista. Uno a partir de la
comprension, por la cual se activa la representacion fonoldgica del nimero (reconocer su
nombre y su representacion escrita) para acceder luego a su significado; el segundo, a
partir de la produccion, en la cual el significado del nimero se activa antes que su

comprension y su representacion fonologica.

Noda et al. (2007) resaltan la importancia de los principios del aprendizaje del
conteo, que se resumen en abstraccion, orden estable, irrelevancia en el orden,
correspondencia uno a uno y cardinalidad. Estos autores sefalan que la capacidad que
desarrolla el estudiante de clasificar y ordenar objetos de su ambiente es lo que da lugar
a la adquisicion de la nocion de la doble naturaleza del nimero de ser cardinal y ordinal.
Para llegar a la comprension del numero se requiere establecer comparaciones de objetos
e identificar una o mds caracteristicas iguales o semejantes, es decir, establecer una
correspondencia. Ademas, se deben desarrollar otras capacidades como clasificar objetos
o figuras, de acuerdo a un criterio, de manera intuitiva o de manera logica, ordenar

objetos, entre otras.

Peake et al. (2021) concluyen en su investigacion en que el uso de la lista de
conteo verbal, la identificacion de simbolos numéricos, la cardinalidad, ordinalidad y la

funcion del sucesor son los procesos cognitivos clave para consolidar la comprension del
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sistema numérico que a su vez es un gran predictor del desarrollo de la habilidad de

calculo y de habilidades matematicas mas complejas.

Calculo

Trallero et al. (2016) resaltan que, para desarrollar las habilidades para el céalculo, en
primer lugar, debe darse la comprension de los nimeros y los signos, luego la realizacion
de los procesos de solucidn de las operaciones hasta llegar a una respuesta y, finalmente,
la recuperacion del nombre del nimero que representa dicha respuesta. Por eso, los
autores hacen una distincion entre las dificultades para recordar los resultados de
operaciones sencillas, como sumas, restas, tablas de multiplicar y dividir, y las
dificultades en los procedimientos aritméticos mas complejos que establecen relaciones

entre los nimeros para llegar a unos resultados.

Defior et al. (2015) sefalan que el calculo empieza a desarrollarse a partir de las
operaciones sencillas que aprenden los nifios durante sus primeros afios, al inicio de
manera intuitiva y luego se van modelando y formalizando. Posteriormente, desarrollan
estrategias para recuperar directamente de la memoria el resultado de una operacion ya

conocida. Finalmente, se desarrollan las operaciones matematicas mas complejas.

Ayala et al. (2008) senalan que la principal dificultad de los nifios en el
aprendizaje de la aritmética consiste en la traduccioén de una situacion del mundo real a
una representacion especifica relacionada con cada operacion. Ademads, agregan que,
para realizar esta traduccion, en primer lugar, los estudiantes deben establecer relaciones
no explicitas entre los datos de la situacion planteada y, posteriormente, deben realizar el
calculo numérico referido a las operaciones de adicion, resta, multiplicacion o division,

segun corresponda.

Resolucion de problemas
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Ayala et al. (2008) precisan que el término problema hace referencia a una situacion
inicial y una situacion final a la que se quiere llegar, pero no es conocida la forma de
conseguirlo. Ademas, sefialan que el objetivo de los problemas verbales es desarrollar el
pensamiento lo6gico al tener que determinar qué acciones se deben realizar para llegar a

la solucion, mas que la aplicacion correcta de los algoritmos.

Trallero et al. (2016) se refieren a la resolucion de problemas como un proceso
elaborado que hace uso de estrategias sofisticadas para lograr la comprension del
enunciado; esto se refiere a la transformacion de un texto verbal a una representacion
abstracta y simbolica que requiere el establecimiento de relaciones semanticas entre

conceptos lingiiisticos, matematicos y situaciones de la vida real.

Defior et al. (2015) también sefialan que la resolucion de problemas es un proceso
complejo en el que se deben articular, ademds de los conceptos matematicos, procesos
lingliisticos y semadnticos, asi como, conocimientos de procesos esquematicos,
estratégicos y procedimentales. Ademds, precisan que se requiere aplicar diversas
habilidades de pensamiento y operativas, en cada una de las etapas del proceso de

resolucion de los problemas, como se muestra en la Figura 2.

Figura 2
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Para la resolucion de problemas se deben considerar dos procesos basicos, tal
como menciona Castro (2008). En primer lugar, la representacion del problema de
manera mental y grafica; posteriormente, la seleccion de una estrategia que permita
solucionar la situacion planteada. Estos dos procesos deben ser tomados en cuenta al
evaluar las dificultades de aprendizaje en un estudiante y posteriormente al realizar un

programa de intervencion para superar dichas dificultades.

Ayala et al. (2008) precisan la influencia de diversas variables lingiiisticas en la
dificultad de los problemas aritméticos: longitud del enunciado, complejidad gramatical,
orden de presentacion de los datos, uso de nimeros, palabras o graficos al presentar la

informacion, ubicacion de la pregunta en el texto, entre otras.

Galve (2014) resalta la importancia del lenguaje como elemento fundamental en
la resolucion de problemas con enunciado verbal, lo cual toma en cuenta la comprension
lectora, el enunciado textual, las expresiones verbales y lingliisticas y la estructura
semantica. Los estudiantes que presentan dificultades relacionadas con la comprension
lectora, generalmente, evidenciaran también dificultades al momento de resolver
problemas aritméticos, pues no lograran relacionar los datos ni proponer estrategias
adecuadas de solucion; lo mas probable es que simplemente realicen calculos con los

nimeros que aparecen en dichos datos o, tal vez, identifiquen alguna palabra
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descontextualizada que asocien equivocadamente a determinada operacion. Todos estos

aspectos deben ser considerados al elaborar un programa de intervencion.

Los problemas aritméticos son los que se resuelven a partir de operaciones de
adicion, sustraccion, multiplicacion y division. En la presente investigacion se aplicara
un instrumento de evaluacion estructurado a partir de los diferentes tipos de problemas
que se pueden presentar con esas estructuras. Galve (2014), al igual que muchos otros
autores, presenta los problemas relacionados con la adicion y sustraccion a través de
cuatro estructuras aditivas: de combinacion, de cambio, de comparacion y de igualacion,

segun las relaciones que se establecen entre los datos que conforman el problema.

e Estructura aditiva de combinacion. Se presenta en problemas cuyos datos se
organizan a partir de una cantidad total, el “todo” y otras cantidades parciales, las

“partes”, que al ser sumadas reproducen al “todo”, como se muestra en la Figura 3.

Figura 3

Esquema grdafico de combinacion

Parte Parte

Nota. Adaptado de Dificultades en el aprendizaje de las matematicas: una perspectiva

evolutiva. Revista Psicopedagogia, 23(71), de Orrantia (2006), p. 164

Los diferentes casos surgen a partir de la ubicacion de la incognita, es decir que
puede corresponder al “todo” o a una de las “partes”. De esta manera surgen dos casos

de estructuras aditivas de combinacion, como se muestra en la Tabla 1.
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Tabla 1

Estructura aditiva de combinacion

Caso Ejemplo Parte Parte  Todo
.., Ricardo fabric6 en su taller 4 mesas y 16 sillas.
Combinacion . i I~ |
) (Cuantos muebles fabric6 Ricardo en total? 4 16 o?

Kiara tiene en su cartuchera 8 lapiceros, 5 son
Combinaciéon de color azul y los demas, de color negro.
2 (Cuantos lapiceros de color negro tiene Kiara

en su cartuchera?

Nota. Adaptado de “Mapas de progreso del aprendizaje. Matematica: Numeros y

operaciones”, por Instituto Peruano de Evaluacion, 2013, p. 37. CEPREDIM.

e Estructura aditiva de cambio. Se presenta en problemas cuyos datos se organizan
a partir de una cantidad que se modifica en un tiempo determinado y, a partir de eso,
aumenta o disminuye una cierta cantidad a la que se llama “cambio” tal como se ve

en la Figura 4.

Figura 4

Esquema grdfico de cambio

("<:?anﬂﬂ§:>a-)

Aumentar o
digminuir

Cantidad
inicial

Nota. Adaptado de Dificultades en el aprendizaje de las matematicas: una

perspectiva evolutiva. Revista Psicopedagogia, 23(71), por Orrantia, 2006, p. 164
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Al enfrentar un problema la ubicacién de la incégnita es variable, es decir, la

cantidad desconocida puede ser la cantidad inicial, el cambio o la cantidad final. Se

pueden dar seis casos de estructuras aditivas de cambio, como se ve en la Tabla 2.

Tabla 2

Estructura aditiva de cambio

: Cantidad . Cantidad
Caso Ejemplo .a n 1. 2 Cambio
inicial final
. Luis vendio en la mafiana 15 pasteles
Cambio . .
: y en la tarde, 7 pasteles. ;Cuantos 15 Aument6 7 &?
pasteles vendio Luis en total?
Cambio Janet’ compro 18 pera’s y regald a su Disminuyé
) mama 6 peras. ;Cudntas peras le 18 6 $?
quedan?
Héctor tenia 14 figuritas y le
Cambio regalaron algunas figuritas mas.
. - , 14 ? 22
3 Ahora tiene 22 figuritas. ;Cudntas
figuritas le regalaron?
Karina prepar6 18 tarjetas y repartio
Cambio entre sus amigas algunas de ellas.
. . 18 &? 9
4 Ahora le quedan 9 tarjetas. ;Cuantas
tarjetas repartid entre sus amigas?
Adriana tenia cierta cantidad de
Cambi tas y | 1 4. Ahora ti
ambio macetas y le rega’aron ora 1erfe .2 Aument 4 12
5 12 macetas. ;Cuantas macetas tenia
al inicio?
Cambio Diego recolectd cierta cantidad de Disminuvé
P huevos de su corral. Ella utilizo 12 &? 12 y 18

huevos para preparar pasteles y ahora
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tienel8 huevos. ;Cuantos huevos
recolecto6 de su corral?

Nota. Adaptado de “Mapas de progreso del aprendizaje Matematica: Numeros y

operaciones”, por IPEBA, 2013, p. 38. CEPREDIM.

e Estructura aditiva de comparacion. Se presenta en problemas cuyos datos se
organizan a partir de la comparacion de dos cantidades el ‘“referente” y el
“comparado” como se muestra en la Figura 5.

Figura 5

Esquema grdfico de comparacion

~ Mag gue
| N e e - ./ Menog gue

Refe i
gk Comparada

Nota. Adaptado de Dificultades en el aprendizaje de las matematicas: una perspectiva

evolutiva. Revista Psicopedagogia, 23(71), por Orrantia, 2006, p. 164

Los diferentes casos surgen a partir de la ubicacion de la incognita, es decir, puede
corresponder al “referente”, al “comparado” o a la “diferencia”. De esta manera, se
presentan seis casos de estructuras aditivas de comparacion relacionados con la ubicacion
de la cantidad que se desea calcular, como se aprecia en la Tabla 3.

Tabla 3

Estructura aditiva de comparacion

Caso Ejemplo Referencia Com:arad Diferencia
Abel fabrico 12 jarrones y Bertha
Comparacion fabricé 17 jarrones. (Cuéntos 12 17 .2

1 jarrones fabricé Bertha mas que
Abel?



Comparaciéon
2

Comparacion
3

Comparaciéon
4

Comparacion
5

Comparaciéon
6
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Dennis junto 26 piedritas y Natali
juntd6 18 piedritas. ;Cuantas
piedritas juntd Natali menos que
Dennis?

Patricia bord6 18 servilletas y
Emilia bord6 7 servilletas mas
que Patricia. ;Cuantas servilletas
bord6 Emilia?

Teresa demord 25 minutos en

26 18 22

18 &? 7 mas

llegar. Jorge demor6o 9 minutos
menos que Teresa. ;Cuantos
minutos demoro Jorge en llegar?
Adriana ahorré 40 soles. FElla
ahorré 15 soles mas que Hugo. ? 40 15 mas
(Cuanto ahorr6 Hugo?

25 o? 9 menos

Frida tiene 12 cuyes. Ella tiene 4
cuyes menos que Tomas. ? 12 4 menos
(Cuantos cuyes tiene Tomas?

Nota. Adaptado de “Mapas de progreso del aprendizaje. Matematica: Numeros y

operaciones”, por IPEBA, 2013, p. 39. CEPREDIM.

e Estructura aditiva de igualacion. Se presenta en problemas cuyos datos se organizan

a partir de una cantidad que se quiere igualar a otra, el “referente” y la “cantidad por

igualar”, y para lograrlo se debe agregar o quitar una “diferencia” (ver la Figura 6).

Figura 6

Esquema grdfico de igualacion

- A
Diferencia | 02::—?::
Referente Cantidad
por
igualar

Nota. Adaptado de Dificultades en el aprendizaje de las matematicas: una perspectiva

evolutiva. Revista Psicopedagogia, 23(71), por Orrantia, 2006, p. 164
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Los diferentes casos de igualacion surgen a partir de la ubicacion de la incognita,
es decir, puede corresponder al “referente”, a la “cantidad por igualar” o a la “diferencia”.
De esta manera, surgen seis casos de estructuras aditivas de igualacion que se muestran

en la Tabla 4.

Tabla 4

Estructura aditiva de igualacion

) Por . .
Caso Ejemplo Referente . Diferencia
igualar
Ivan cosech6 36 naranjas. Mariana
Igualaciéon cosechd 28 naranjas. ;Cuéntas naranjas 36 )3 .o
1 mas tendria que cosechar Mariana para ¢
tener tantas como Ivan?
Nidia recolectdé 36 botellas. Carlos
Igualacion  recolectd 29 botellas. ;Cuéntas botellas 16 79 .o
2 tendria que separar Nidia para tener ¢
tantas como Carlos?
Lina tiene 24 figuritas. Si Daniel
Igualacion consigue 8 figuritas, tendra tantas
8 © g , . 24 2 8 més
3 figuritas como Lina. ;Cuantas figuritas
tiene Daniel?
Nicolas prepard 24 galletas. Si Roxana
Igualacion regala 7 galletas de las que preparo,
g g . g q p'p , 24 $? 7 menos
4 tendrd tantas galletas como Nicolas.
(Cuantas galletas preparé Roxana?
Ignacio ha metido 11 goles en el
Igualacion  campeonato. Si Ignacio mete 3 goles ” ,
, . ) o 11 3 mas
5 mas, habra metido tantos goles como
José. {Cuantos goles ha metido José?
Josefina tejio 16 chalinas. Si Javier vende
., 3 de las chalinas que ¢l ha tejido, le
Igualacion , .
6 quedaran tantas como las que tejid $? 16 3 menos

Josefina. ;Cuantas chalinas ha tejido
Javier?

Nota. Adaptado de “Mapas de progreso del aprendizaje. Matematica: Numeros y operaciones”,

por IPEBA, 2013, p. 38. CEPREDIM.
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Galve (2014) precisa que en las estructuras de comparacion las relaciones entre
las cantidades no cambian, permanecen como estan desde un inicio y asi puede realizarse
la comparacion entre ellas. Mientras que en las estructuras de igualacion las relaciones
son dindmicas, si se debe dar un cambio en una de esas cantidades, cuando se agrega o

se quita la diferencia que hay entre ellas para poder lograr la igualacion.

La importancia de los esquemas graficos para la representacion de las diferentes
estructuras aditivas esta en que facilitan la compresion y la resolucion de los problemas
presentados. Ademads, ayudan al estudiante a organizar su pensamiento, relacionarlo con
sus conocimientos previos, proponer variadas estrategias de soluciéon como el conteo,
representacion simbolica, establecimiento de relaciones entre conjuntos, calculo mental,

aplicacion de algoritmos, entre otras.

Ayala et al. (2008) sefialan que existen diferentes niveles de dificultad segtn el
tipo de estructura aditiva presente en cada problema, siendo los de combinacién y cambio
los mas sencillos y los de igualacion y comparacion los més dificiles, tal como se aprecia
en la Figura 7.

Figura 7

Niveles de dificultad en los problemas de adicion y sustraccion
Mas dificil

A

Nivel 4 Comparacion 5 — Comparacion 6

Comparacion 2 — Comparacion 3 — Cambio 5

Nivel 3 Comparacion 4 — Combinacion 2 — Cambio 6

Nivel 2 Comparacion 1 — Cambio 3 — Cambio 4

Nivel 1 Combinacion 1 — Cambio 1 — Cambio 2

Mas facil
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Nota. Tomado de “La ensefianza y el aprendizaje de las matematicas elementales”, por

Ayala et al., 2008, p. 64. CEPE.

En relacion con los tipos de problemas de estructura multiplicativa, aquellos que
se resuelven a partir de una multiplicacion o una division, no hay un acuerdo tnico entre
los diferentes autores, tal como lo menciona E. Castro (2008). En nuestro medio, las

siguientes estructuras multiplicativas son las mas trabajadas en la escuela.

e Estructura de proporcionalidad simple. Se presenta en problemas cuyos datos se
relacionan a partir de la proporcion directa entre dos cantidades: la “cantidad de
grupos” y la “cantidad de elementos por grupo”, y a partir de ambos se puede obtener

una ‘“‘cantidad total”.

Los diferentes casos de estructuras de proporcionalidad simple surgen a partir
de la ubicacion de la incognita, es decir, puede corresponder a la “cantidad total”, en
este caso se trataria de una multiplicacion; a la “cantidad de elementos por grupo”, se
trataria de una particion; o al “niimero de grupos”, se trataria de una cuoticién o
medida. Es asi que se presentan tres casos de situaciones multiplicativas de

proporcionalidad simple que se muestran en la Tabla 5.

Tabla 5

Estructura multiplicativa de proporcionalidad simple

Cantidad Cantidad de
Caso Ejemplo de elementos
grupos  por grupo

Cantidad
total
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Carlos tiene 4 cajas con lapices, cada
Multiplicacion caja tiene 8 lapices. ;Cuantos lapices 4 8 L?
tiene Carlos?
Carlos comprod 32 lapices en 4 cajas
Particion iguales. ;Cuantos lapices vinieron en 4 L? 32
cada caja?
Carlos comprd 32 lapices en cajas
Cuoticion o iguales. En cada caja venian 8
medida lapices. (Cuantas cajas compro
Carlos?

Nota. Adaptado de “Mapas de progreso del aprendizaje. Matematica: Numeros y

operaciones” por IPEBA, 2013, p. 39. CEPREDIM.

e Estructura multiplicativa de comparacion. Se presenta en problemas cuyos datos
se organizan a partir de una comparacion de dos cantidades: el “referente” y el

“comparado” y se obtiene como resultado un factor de comparacion o escalar.

Podemos encontrar tres tipos de estructura multiplicativa de comparacion: de
aumento (veces mas que), de disminucion (veces menos que) y de igualacion (veces
tantas como). Los diferentes casos de comparacion multiplicativa surgen a partir de la
ubicacion de la incognita, es decir, puede corresponder a la “cantidad comparada”, en
este caso se trataria de una multiplicacion; al “factor de comparacion”, se trataria de
una particion; o al “referente”, se trataria de una cuoticiéon o medida. Es asi que, se
presentan nueve tipos de estructuras multiplicativas de comparacién, como se

muestran en las Tablas 6, 7y 8.

Tabla 6

Estructura multiplicativa de comparacion, de la forma Veces mas que

Factor de
Caso Ejemplo Referente comparacion Comparado
(escalar)
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Gaby tiene 12 canicas y su
hermana Julia tiene tres veces mas

Multiplicacion canicas que Gaby. ¢Cuéntas 12 Por 3 o?
canicas tiene Julia?
Gaby tiene 12 canicas y su
. hermana Julia tiene 36 canicas.
Particion ] , ) .
(Cuantas veces mas canicas tiene 12 o? 36
Julia que Gaby?
Julia tiene 36 canicas que es tres
Cuoticiobn o veces mas canicas que las que
medida tiene Gaby. ;Cuantas canicas tiene &? Por 3 36
Gaby?
Nota. Adaptado de “Mapas de progreso del aprendizaje. Matematica: Numeros y
operaciones”, por IPEBA, 2013, p. 40. CEPREDIM.
Tabla 7
Estructura multiplicativa de comparacion, de la forma Veces menos que
Factor de
Caso Ejemplo Referente  comparacion  Comparado
(escalar)
Héctor recogi6 20 piedritas y
Multiplicacion =l recc?glo‘ o V’CCCS 20 Entre 4 o?
menos piedritas. ;Cuantas
piedritas recogié Raul?
Héctor recogié 20 piedritas y
Particion Raul recogid6 5 piedritas.
(Cuantas veces menos 20 $? 5
piedritas recogido Raul que
Héctor?
Raul recogio 5 piedritas que
Cuoticien o " cuatro veces menos la
. cantidad de piedritas que &? Entre 4 5
medida ., , ,
recogid0 Héctor. ;Cuantas
piedritas recogié Héctor?
Nota. Adaptado de “Mapas de progreso del aprendizaje. Matemdtica: Numeros Yy

operaciones”, por IPEBA, 2013, p. 40. CEPREDIM.
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Tabla 8

Estructura multiplicativa de comparacion, de la forma Veces tantas como

Factor de
Caso Ejemplo Referente comparacion Comparado
(escalar)
Mariana horne6 3 pasteles y Jorge
. +. ., horned 5 veces tantos pasteles
Multiplicacion ) . H 3 Por 5 &?
como Mariana. ;Cuantos pasteles
horneo Jorge?
Mariana horne6 3 pasteles y Jorge
.. horne6 15 pasteles. ;Cuantas
Particion y P ¢ 3 o? 15
veces horned Jorge tantos pasteles
como Mariana?
Jorge horned 15 pasteles, que son
Cuoticion o 5 veces tantos pasteles como los
P 22 Por 5 15

medida que horne6 Mariana. ;Cuantos
pasteles horned Mariana?

Nota. Adaptado de “Mapas de progreso del aprendizaje. Matematica: NUmeros y

operaciones”, por IPEBA, 2013, p. 40. CEPREDIM.

e Estructura multiplicativa de combinacion o producto cartesiano. Se presenta en
problemas cuyos datos se pueden relacionar a partir de la combinacion de la cantidad
de elementos de dos grupos diferentes y, como resultado, se determinan el nimero de
combinaciones.

Los diferentes casos de combinacion multiplicativa surgen a partir de la ubicacion
de la incognita, es decir que puede corresponder al “nimero de combinaciones” y a la

“cantidad de elementos” de alguno de los grupos, tal como se muestra en la Tabla 9.
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Tabla 9

Estructura multiplicativa de combinacion

Cantidad Cantidad de

Caso Ejemplo de elementos Numero de
elementos grupo2  combinaciones
grupo 1
. Carmen tiene 4 blusas y 3 faldas ;De
Tipo , )
i cuantas maneras las puede combinar 4 3 o?

para vestirse?
Carmen tiene 4 Dblusas que, al
Tipo combinarlas con las faldas que tiene,
2 le permiten 12 formas de vestirse.
(Cuantas faldas tiene Carmen?

Nota. Adaptado de “Mapas de progreso del aprendizaje. Matematica: Numeros y

operaciones”, por IPEBA, 2013, p. 41. CEPREDIM.

Castro (2001) menciona, ademas, una estructura multiplicativa relacionada con la
composicion de magnitudes, estructura considerada también por Trallero et al. (2016),
especificamente relacionada con el area, en la tipologia de problemas sobre la que se

estructuro la bateria de evaluacion CESPRO.

e Estructura multiplicativa de productos de medida. Se presenta en problemas cuyos
datos se pueden relacionar a partir de la composicion de dos magnitudes para dar lugar
a una tercera. La situacion mas conocida es el producto de dos magnitudes de longitud
que dan lugar a una magnitud de area. Dada la complejidad de la comprension de la
nocidn de area, en los primeros grados de escolaridad, esta se presenta relacionada

con unidades no convencionales, como cantidad de losetas, numero de figuritas,
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cantidad de ladrillos, entre otras, y recién en el Ciclo V se trabaja también con
unidades convencionales como centimetros y metros cuadrados.

Los diferentes casos de producto de medida relacionados con el area surgen a
partir de la ubicacion de la incdgnita, es decir que puede corresponder al “area”, en
este caso se trata de una multiplicacion o a la medida de uno de los “lados” en cuyo

caso se trata de una division, tal como se muestra en la Tabla 10.

Tabla 10

Estructura multiplicativa de productos de medida

Medida de Medida de

lado 1 lado 2 Area

Caso Ejemplo

Antonio estd llenando un
album de fotos. En cada pagina
. ¢l puede colocar 4 fotos a lo
Tipo 1
ancho y 6 fotos a lo largo.
(Cuantas fotos puede colocar
en total en cada pagina?
Irma pintd6 los 6 m> de una
Tipo 2 pa'red rectangularr de su patio.
Dicha pared tenia un largo de
3 m, jcuanto media la altura?

2.2.5 De la evaluacion
Defior et al., (2015) sefialan la falta de consenso en la determinacion de los criterios de
evaluacion de las DAM, lo que dificulta el proceso de deteccion oportuna. Actualmente,

los criterios diagnosticos mas aceptados son los del DSM-5.

Estos investigadores mencionan que existen diversas pruebas de evaluacion de
las competencias matematicas en las principales baterias de evaluacion de capacidades
cognitivas generales. Por ejemplo, las escalas Weschler consideran una prueba aritmética

que inicia con operaciones sencillas que se van complejizando hasta llegar a problemas
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aplicados, cortos y con texto y, ademas, la bateria Woodcock que considera pruebas de
calculo aritmético simple y fluidez matematica para evaluar la velocidad en el célculo,
problemas matematicos y conceptos cuantitativos. Por otro lado, precisan que entre las
pocas pruebas de evaluacion matematica adaptadas al espafiol estdn la bateria TEDI-
MATH que evaltia a estudiantes hasta tercer grado de primaria con tareas de conteo,
comprension del sistema numérico, comparacion, operaciones y estimaciones, asi
también, la bateria EVAMAT dirigida a estudiantes de primaria y de los dos primeros
grados de secundaria, que se enfocan en la evaluacion de la competencia matematica a
partir de tareas sobre el concepto de niumero, calculo, geometria, resolucion de problemas
y tratamiento de la informacién y el azar aplicado solo en los niveles superiores. De
acuerdo a Garcia et al. (2015), se debe mencionar que dichas pruebas de evaluacion

matematica solo cuentan con baremos espafioles y chilenos.

Existen también las Baterias para la evaluacion de la comprension de las
estructuras sintactico-semanticas que componen los enunciados de los problemas
matematicos y de la utilizacion de estrategias algoritmicas para su resolucion CESPRO,
dirigidas a estudiantes de primaria y de primer grado de secundaria, cuyo contenido
principal se centra en la resolucion de problemas aritméticos verbales y se complementa
con actividades de procesamiento de los nimeros y procesamiento del calculo (Trallero
et al., 2016). Es importante sefialar que estas pruebas cuentan con baremos espainoles y
peruanos, por lo que la bateria CESPRO 7 es la que serd usada en la presente

investigacion para la evaluacion de los estudiantes.

2.2.6 De la intervencion
Galve (2015) sefiala que un programa de intervencion educativa en estudiantes con DA

es un conjunto de procedimientos sistematicos, y actividades secuenciadas y
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personalizadas, que buscan reforzar sus habilidades deficitarias hasta lograr un nivel
satisfactorio, sobre la base de un modelo conceptual y unos instrumentos de evaluacion

validados.

Guerra (2010) menciona dos aspectos importantes en la intervencion de las DAM:

¢ Emocionales, relacionados con las habilidades y dificultades de los estudiantes y la

manera en que se enfrentan a ellas. En este caso, se deberd intervenir en la forma de

aprender del estudiante, tomando en cuenta el entorno en el que se produce el

aprendizaje y sus habitos de estudio, la manera en que enfrenta las tareas que debe

realizar, su autoestima, sus ganas de aprender, el esfuerzo que pone al trabajar, entre
otras.

e Cognitivos, que comprenden la atencidon, percepcion, memoria, razonamiento y

resolucion de problemas.

Bermejo (2008) plantea que el centro de la intervencidn en el area de matematica
deben ser los estudiantes, a partir de un enfoque constructivista y cognitivo-social en el
que se propone una educacion personalizada y una intervencion psicoeducativa que toma
en cuenta los perfiles de los estudiantes y un andlisis de sus actitudes. Este autor resalta
la importancia de la formacion docente en los diferentes conceptos matematicos y en el
uso de estrategias didacticas variadas, teniendo en cuenta la gradualidad en la ensefianza
a partir de la complejidad de los contenidos curriculares matematicos, generando un

ambiente de confianza que motive al estudiante al aprendizaje.

Ramirez y Lopez (2018) mencionan la importancia de considerar en un programa
de intervencion el planeamiento, disefio, implementacion y evaluacién en un tiempo y
contexto determinado, utilizando actividades y estrategias variadas. Estos investigadores

proponen siete etapas para la intervencion: propuesta del esquema a partir de las
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necesidades del estudiante, establecimiento de objetivos y metas, determinacion del
potencial del estudiante, disefio, elaboracion y ejecucion del programa, evaluacion de los

resultados y toma de decisiones finales.

Defior et al. (2015) senalan la poca disponibilidad de recursos y evidencias
producto de intervenciones en las DAM, a diferencia de lo que ocurre con las dificultades
de lecto-escritura. Estos investigadores proponen un programa de intervencién con
actividades personalizadas basadas en una ensefianza conceptual, en la cual los
principales conceptos matematicos se ensefien de manera explicita promoviendo un
pensamiento estratégico y el conocimiento interconectado, con la practica de la
retroalimentacion para favorecer las representaciones de respuestas correctas en la
memoria a largo plazo. Ademas, sefalan la importancia del uso de esquemas cognitivos
para la mejora de la resolucion de problemas matematicos con texto para que, en primer
lugar, comprendan las reglas de resolucion de distintos tipos de problemas y, luego,
desarrollen estructuras cognitivas o esquemas de representacion que favorezcan la
comprension y resolucion de dichos problemas. Para este estudio se han tomado las

consideraciones de Defior et al. (2015) para el disefio del programa de intervencion.

2.3 Definicion de términos basicos

Programa de intervencion en estudiantes con DAM

Es un conjunto de actividades secuenciadas y personalizadas basado en la ensefianza de
conceptos matematicos interconectados, apoyado en la retroalimentacion y el uso de

esquemas cognitivos para la mejora de la resolucion de problemas matematicos (Defior

etal. 2015).

Competencia matematica
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Es una forma de actuar del estudiante en la vida diaria mostrando habilidades y
conocimientos matematicos de una manera intencional, a partir de una reflexion, en
situaciones en las que debe calcular, establecer relaciones, describir formas y organizar

e interpretar datos (Minedu, 2016b).

Institucion educativa privada

Una institucion educativa privada es una persona juridica que recibe del Ministerio de
Educacion la potestad de brindar servicios de ensefianza y formacion integral a los
estudiantes, a partir de una propuesta propia que contemple un conjunto de valores,
garantizando la libertad y pluralidad, y los lineamientos de la Ley General de Educacion

(Minedu, 2021).
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II1. Objetivos

3.1 Objetivos de evaluacion

Caso 1

Objetivo general

Describir el nivel de dominio de los componentes de la competencia matematica en una

estudiante de primero de secundaria de una institucion educativa privada.

Objetivos especificos

1. Identificar el nivel de dominio del componente Numeracion de la competencia
matematica en una estudiante de primer grado de secundaria de una institucion
educativa privada.

2. Identificar el nivel de dominio del componente Calculo de la competencia
matematica en una estudiante de primer grado de secundaria de una institucion
educativa privada.

3. Identificar el nivel de dominio del componente Resolucion de problemas de la
competencia matematica en una estudiante de primer grado de secundaria de una
institucion educativa privada.

Caso 2

Objetivo general

Describir el nivel de dominio de los componentes de la competencia matematica en un

estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada.

Objetivos especificos
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Identificar el nivel de dominio del componente Numeracion de la competencia
matematica en un estudiante de primer grado de secundaria de una institucion
educativa privada.

Identificar el nivel de dominio del componente Célculo de la competencia
matematica en un estudiante de primer grado de secundaria de una institucion
educativa privada.

Identificar el nivel de dominio del componente Resolucion de problemas de la
competencia matematica en un estudiante de primer grado de secundaria de una

institucion educativa privada.

3.2 Objetivos de intervencion

Caso 1

Objetivo general

Determinar los efectos del programa de intervencion sobre el nivel de dominio de los

componentes de la competencia matematica en una estudiante de primer grado de

secundaria de una institucion educativa privada.

Objetivos especificos

1.

Determinar los efectos del programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente Numeracion de la competencia matematica en una estudiante de primer
grado de secundaria de una institucion educativa privada.

Determinar los efectos del programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente Calculo de la competencia matematica en una estudiante de primer

grado de secundaria de una institucion educativa privada.
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3. Determinar los efectos del programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente Resolucion de problemas de la competencia matematica en una

estudiante de primer grado de secundaria de una institucioén educativa privada.

Caso 2

Objetivo general

Determinar los efectos del programa de intervencion sobre el nivel de dominio de los
componentes de la competencia matematica en un estudiante de primer grado de

secundaria de una institucion educativa privada.

Objetivos especificos

1. Determinar los efectos del programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente Numeracion de la competencia matematica en un estudiante de primer
grado de secundaria de una institucion educativa privada.

2. Determinar los efectos del programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente Calculo de la competencia matematica en un estudiante de primer grado
de secundaria de una institucion educativa privada.

3. Determinar los efectos del programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente Resolucion de problemas de la competencia matemadtica en un

estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada.
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IV. Hipétesis

4.1 Hipotesis de evaluacion

Caso 1

Hipdtesis general

Existe un bajo nivel de dominio de los componentes de la competencia matematica en

una estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada.

Hipadtesis especificas

H; Existe un bajo nivel de dominio del componente Numeracién de la competencia
matematica en una estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa
privada.

H; Existe un bajo nivel de dominio del componente Calculo de la competencia
matematica en una estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa
privada.

Hs Existe un bajo nivel de dominio del componente Resolucion de problemas de la
competencia matematica en una estudiante de primer grado de secundaria de una

institucion educativa privada.

Caso 2

Hipotesis general

Existe un bajo nivel de dominio de los componentes de la competencia matematica en un
estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada.
Hipotesis especificas

H; Existe un bajo nivel de dominio del componente Numeracién de la competencia
matematica en un estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa

privada.
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H> Existe un bajo nivel de dominio del componente Célculo de la competencia
matematica en un estudiante de primer grado de secundaria de una institucioén educativa
privada.

H3z Existe un bajo nivel de dominio del componente Resoluciéon de problemas de la
competencia matematica en un estudiante de primer grado de secundaria de una

institucion educativa privada.

4.2 Hipotesis de intervencion

Caso 1

Hipotesis general

El programa de intervencidn incrementa en forma significativa el nivel de dominio de los
componentes de la competencia matematica en una estudiante de primer grado de

secundaria de una institucion educativa privada.

Hipdtesis especificas

H; El programa de intervencion incrementa en forma significativa el nivel de dominio
del componente Numeracion de la competencia matematica en una estudiante de primer
grado de secundaria de una institucion educativa privada.

H: El programa de intervencion incrementa en forma significativa el nivel de dominio
del componente Calculo de la competencia matematica en una estudiante de primer grado
de secundaria de una institucion educativa privada.

H; El programa de intervencion incrementa en forma significativa el nivel de dominio
del componente Resolucion de problemas de la competencia matemdtica en una

estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada.
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Caso 2

Hipdtesis general

El programa de intervencién incrementa en forma significativa el nivel de dominio de los
componentes de la competencia matematica en un estudiante de primer grado de

secundaria de una institucion educativa privada.

Hipatesis especificas

Hi El programa de intervencién incrementa en forma significativa el nivel de dominio
del componente Numeracion de la competencia matematica en un estudiante de primer
grado de secundaria de una institucion educativa privada.

H; El programa de intervencion incrementa en forma significativa el nivel de dominio
del componente Célculo de la competencia matematica en un estudiante de primer grado
de secundaria de una institucién educativa privada.

Hs El programa de intervencion incrementa en forma significativa el nivel de dominio
del componente Resolucion de problemas de la competencia matematica en un estudiante

de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada.
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V. Método

5.1 Tipo de investigacion

Bisquerra (2009) menciona que un estudio de caso Unico busca analizar la relacion causa
— efecto a partir de diversas acciones de intervencion propuestas. Como es el caso del
presente estudio donde se ha analizado los efectos de un programa de intervencion sobre

la competencia matematica en dos estudiantes de primero de secundaria.

Asi también la investigacion realizada fue cuantitativa porque partié de ciertas
premisas objetivas de un programa de intervencion planteado para evaluar las variaciones
producidas luego de su aplicacion en la unidad de andlisis (Ato &Vallejo, 2015). En la
presente investigacion se ha partido de ciertas premisas relacionadas con el nivel bajo de
dominio de las competencias matemdticas de los dos estudiantes y el efecto que se
produjo en dicho nivel de dominio a partir de la aplicacion de un programa de

intervencion.

Montero y Ledn (2007) manifiestan que, en una investigacion de tipo empirica
con metodologia cuantitativa se obtienen datos originales a partir de la aplicacion de unas
pruebas de evaluacion estandarizadas, que luego son analizados con una logica
epistemologica positivista. En esta investigacion, a partir de la Bateria CESPRO-7, se
obtuvieron datos cuantitativos que fueron posteriormente contrastados con los datos

obtenidos luego de la aplicacion del programa de intervencion.

5.2 Diseiio de investigacion
La presente investigacion, de acuerdo a las definiciones de Alarcon (2013), respondid a
un disefio de reversion A-B-A, en el que, luego de establecer una linea base (A) o

situaciéon de inicio, se buscéd su modificacion a partir de acciones concretas de



58

intervencion (B) y, posteriormente, al terminar el programa de intervencion se realizaron

acciones de verificacion del cambio en una nueva linea base (A).

Segun lo descrito por Ato y Vallejo (2015), este estudio mostré un disefo intra-
sujeto, con metodologia cuantitativa, en el que a partir de ciertas premisas objetivas de

la intervencion se evaluaron las variaciones producidas en la unidad de analisis.

Por otro lado, siguiendo a Montero y Ledn (2002) el disefio de investigacion fue
experimental, de tipo A-B-A, donde se midi6 en la linea de base A, el efecto de la

intervencion B, y se realizo luego un nuevo registro de la linea de base A.

5.3 Unidad de analisis

Caso 1

Es una adolescente de 12 afios 5 meses, que naci6 en la ciudad de Lima Metropolitana y
cursa primer grado de secundaria en una institucion educativa privada ubicada en el
distrito de Surco. La familia posee vivienda propia, un departamento ubicado en el
segundo piso de un edificio construido de material noble. Vive con sus padres y es la
menor de dos hijas. Su familia pertenece a un nivel socioeconémico medio alto. El padre

es ingeniero industrial, la madre es abogada y labora como docente en dos universidades.

Criterios de inclusion

. Cursa el primer grado de secundaria.

. Presenta dificultades de aprendizaje en matematica.

o Muestra un rendimiento bajo en matematica en su institucion educativa.

. No ha recibido ningun tipo de terapia.
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Criterios de exclusion
. No presenta consentimiento informado.
J No presenta asentimiento informado.

. No comprende instrucciones.

Caso 2

Es un adolescente de 12 afios 7 meses, que naci6 en la ciudad de Lima Metropolitana y
cursa primer grado de secundaria en una institucion educativa privada ubicada en el
distrito de San Borja. Es hijo tnico del matrimonio, vive con sus padres quienes
pertenecen a un nivel socioecondmico medio alto; su vivienda es propia y esta construida
con material noble. El padre labora como despachador de vuelos y la madre es asistente

administrativa.

Criterios de inclusion

o Cursa el primer grado de secundaria.

o Presenta dificultades de aprendizaje en matematica.

o Muestra un rendimiento bajo en matematica en su institucion educativa.

. No ha recibido ningln tipo de terapia.

Criterios de exclusion
o No presenta consentimiento informado.
J No presenta asentimiento informado.

. No comprende instrucciones.

5.4 Instrumentos de evaluacion
El instrumento de evaluacion utilizado para ambos casos presenta las caracteristicas que

se describen a continuacion.
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5.4.1 Bateria para la evaluacion de la comprension de las estructuras sintactico-
semanticas que componen los enunciados de los problemas matematicos y de la

utilizacion de estrategias algoritmicas para su resolucion — CESPRO 7

Este instrumento fue elaborado por Trallero et al. (2016) a partir de muestras muy
grandes de estudiantes tanto espafioles como peruanos de diversas instituciones
educativas, publicas y privadas de diferentes regiones de ambos paises, de forma que

fueran representativas.

El objetivo de las pruebas CESPRO fue evaluar la competencia matematica en
resolucion de problemas, numeracion y calculo, en una muestra final para baremos de
6951 estudiantes y cerca de 10 000 estudiantes en total en el estudio, provenientes de 95
centros educativos de Espafia y 56 de Pert. En primer lugar, la prueba busc¢ la evaluacion
del planteamiento y resolucion de problemas de distinto nivel de dificultad, considerando
la comprension del enunciado, resolucion de operaciones y eleccion de la solucion
correcta. Ademds, buscd la evaluacion de operaciones de adicion, sustraccion,
multiplicacion y division, y la identificacion de los errores mas frecuentes en estas
operaciones. Finalmente, evalud la comprension, interpretacion y uso del significado de

los nimeros y su escritura.

En forma particular, la bateria de CESPRO 7 est4 dirigida a la evaluacion de
estudiantes que cursan el primer grado de secundaria en los componentes resolucion de
problemas, célculo y numeracion; ademas, esta disefiada para una aplicacion individual

o colectiva y su duracion es variable.
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La prueba de Resolucion de Problemas consta de 35 problemas aritméticos con
enunciado verbal de distintos niveles de dificultad; se evaluan tres aspectos especificos:
comprension del enunciado, resolucion de las operaciones y eleccion de la solucion
correcta; para su aplicacion, aproximadamente, se requiere de dos sesiones de 45 a 60
minutos cada una. La prueba de Célculo consta de 25 ejercicios que evaluan la realizacion
de operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division a través de tareas en las
que el estudiante debe determinar si las operaciones y las respuestas mostradas son
correctas o no. La prueba de Numeracion consta de 10 ejercicios en los que se evalaa la
comprension, interpretacion y uso del significado de los nlimeros y su escritura
considerando su cardinalidad, ordinalidad, numeros romanos, mayor, menor,
equivalencia de fracciones y decimales. Estas dos tltimas pruebas se aplican en una sola

sesion de 45 a 60 minutos aproximadamente.

La calificacion de estas pruebas se realiza de manera mecanica y se emplean los
baremos del manual correspondiente a los estudiantes peruanos de primer grado de
secundaria que se muestra a continuacion en las tablas, segun se trate de percentiles,
decatipos y puntuacion 7, tal como se aprecia en las Tablas 11, 12y 13.

Tabla 11

Baremos en Percentiles: CESPRO 7

% Resolucion de problemas Célculo  Numeracion g
L 9]
= 2
o C.E. R.O. E.S. P.G. P.G. P.G. S
5 0-4 0-4 0-2 0-14 0-18 0 5
10 5-6 5-6 3-4 15-22 19-24 1 10
15 7-9 7-9 5-6 23-25 25-27 2 15
20 10-11 10-11 7 26-36 28-30 3 20
25 12-14 12-15 8 37-42 31-33 4 25
30 15-17 16-18 9-10 43-50 34-35 30
35 18-20 19-20 11 51-59 36 5 35
40 21-23 21-23 12 60-65 37 40
45 24-26 24-26 13-14 06-67 38-39 6 45
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50 27-28 26-28 15-16 68-71 40 50
55 29 29 17-18 72-74 41 7 55
60 30-31 30-31 19-20 75-84 42 60
65 32-34 32-34 21 85-91 43 65
70 35-37 35-37 22 92-93 44 8 70
75 38-39 38-39 23 94-97 45 75
80 40-41 40-41 24 98-104 46 80
85 42-45 42-45 25-26 105-114 47 9 85
90 46-50 46-49 27-28 115-129 48 90
95 51-58 50-59 29-31 130-144 49 10 95
99 59-74 60-74 32-35 145-183 50 99
Estadisticos
X 26,68 26,47 15,45 68,60 38,97 7,75 X
DT 16,49 14,18 10,36 42,81 10,33 1,27 DT
P.M. 74 74 35 183 50 10 P.M.
N 389 389 114 N
Nota. C.E. = Comprension del enunciado (eleccion de algoritmo); R.O. = Resolucion de
operaciones; E.S. = Eleccion de la solucion (solucion del problema); P.G. = Puntaje
global; x = Media; DT = Desviacion tipica; P. M. = Puntaje maximo; N = Poblacion.
Tomado de “Bateria para la evaluacion de la comprension de las estructuras sintactico-
semanticas que componen los enunciados de los problemas matematicos y de la
utilizacion de estrategias algoritmicas para su resolucion — CESPRO 77, por Trallero et
al., 2016, p. 210. EOS-Peru.
Tabla 12
Baremos en Decatipos: CESPRO 7
— y Célcul ., —
= Resolucién de problemas o Numeracion =
o CE. RO E.S. P.G. P.G. P.G. &
1 0-9 0-8 0-4 0-24 0-13 0 1
2 10-12 9-11 5 25-29 14-18 1 2
3 13-19 12-19 6-9 30-48 19-27 2-3 3
4 20-26 20-28 10-11 49-68 28-35 4-5 4
5 27-30 29-32 12-15 69-82 36-42 6 5
6 31-40 33-38 16-20 83-101 43-44 7 6
7 42-46 39-45 21-24 102-115 45-46 7
8 47-55 46-47 25-26 116-133 47-48 8 8
9 56-57 48 27 134-136 49 9 9
10 58-74 49-74 28-35 137-183 50 10 10
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Estadisticos
X 26,68 26,47 15,45 68,60 38,97 7,75 X
DT 16,49 14,18 10,36 42,81 10,33 1,27 DT
P.M. 74 74 35 183 50 10 P.M.
N 389 389 114 N
Nota. C.E. = Comprension del enunciado (eleccion de algoritmo); R.O. = Resolucion de
operaciones; E.S. = Eleccion de la solucion (solucion del problema); P.G. = Puntaje
global; x = Media; DT = Desviacion tipica; P. M. = Puntaje maximo; N = Poblacion.
Tomado de “Bateria para la evaluacion de la comprension de las estructuras sintactico-
semanticas que componen los enunciados de los problemas matematicos y de la
utilizacion de estrategias algoritmicas para su resolucion — CESPRO 77, por Trallero et
al., 2016, p. 210. EOS-Peru.
Tabla 13
Baremos en Puntuaciones T: CESPRO 7
Resolucion de problemas Célculo Numeracion
C.E. R.O. E.S. P.G. P.G. P.G.
pD. T PD. T PD. T P.D. T PD. T P T
D.
0-1 10 0-1 10 0 27 0-5 10 0-1 10 0-2 10
2 24 2 24 1 31 6 24 23 23 34 20
3 29 3 29 2 33 7 28  4-5 25 5 37
4 33 4 32 3 34 8-9 29 67 27 6 45
5 35 5 33 4 37 10 31 89 290 7 50
6 36 6 34 5 39 11-12 32 10-11 30 8 53
7-8 38 7 36 6 40 13-14 33 12-14 31 9 60
9 39 8 38 7 42 15-16 34 15-16 33 10 65
10 40 9 39 8 43 17-18 35 17 34
11 41 10 41 9 44 19 36 18 35
12 42 11 42 10 45 20 37 19 37
13-14 43  12-13 43 11 46 21-22 38 20 38
15-16 44 14-15 44 12 48 23 39 21 39
17-18 45 16-17 45 13-14 49 24-25 40 22 40
19-21 46 18-19 46 15-16 50 26-27 41 23 41
22-23 47 2021 47 17-18 51 28-32 42 2425 42
24-25 48 22-23 48 19 52 33-38 43 26 43
26 49 24-25 49 20 54 39-43 44 27 44
27-28 50 26-27 50 21 55 44-49 45 28 45
29-30 51  28-29 51 22 57 50-56 46 29 46
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31 52 30-31 52 23 59 57-60 47 30 47
32-33 53 32 54 24 61 61-64 48 31 48
34-35 54 33-34 55 25 63 65-68 49 32 49
36-37 55 35-36 56 26 64 69-72 50 33-34 50

38 56 37-38 57 27 66 73-76 51 35-36 51
39-40 57 39-40 59 28 70 77-82 52 37 52
41-42 58 41-42 60 29 73 83-86 53 38 53
43-44 59 43-44 61 30 76 87-90 54 3940 54
45-46 60 45-46 62 31-35 76 91-92 55 41 56

47 61 47 63 93-96 56 42-43 57
48 62 48 64 97-98 57 44-45 58
49-50 63 49-50 65 99-102 58 46 59
51 64 51 67 103-107 59 47-48 62
52-53 65 52 70 108-109 60 49-50 68
54 66 53-54 71 110-114 61
55 67 55 72 115-117 62
56 69 56 73 118-119 63
57 70 57-74 76 120-125 64
58-59 71 126-127 65
60 72 128-129 66
61-62 73 130-134 67
63-74 76 135-136 68

137-142 71

143-145 72

146-148 73

149-183 76

Estadisticos
Resolucion de problemas
CE. RO. ES. PG, Calculo Numeracion

X 26,68 26,47 15,45 68,60 38,97 7,75
DT 16,49 14,18 10,36 42,81 10,33 1,27
P.M. 74 74 35 183 50 10
N 389 389 114

Nota. C.E. = Comprension del enunciado (eleccion de algoritmo); R.O. = Resolucion de
operaciones; E.S. = Eleccion de la solucion (solucion del problema); P.G. = Puntaje
global; P.D. = Puntuacion directa; T = Puntuacion T; X = Media; DT = Desviacion tipica;
P. M. = Puntaje maximo; N = Poblacion.

Tomado de “Bateria para la evaluacion de la comprension de las estructuras sintactico-
semanticas que componen los enunciados de los problemas matematicos y de la
utilizacion de estrategias algoritmicas para su resolucion — CESPRO 77, por Trallero et

al., 2016, p. 211. EOS-Peru.
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Evidencias de validez del instrumento original

El Consejo General de la Psicologia (2017) sefiala en su evaluacion del instrumento que
las evidencias de validez estan referidas al contenido a nivel interno y externo. Los datos
que obtuvieron para la validez interna del contenido, por medio del analisis factorial
exploratorio indican la unidimensionalidad de las diferentes pruebas que conforman el
CESPRO. Por otro lado, la validez externa basada en su relacion con otras variables la
calcularon mediante correlaciones simples de Pearson y Spearman, para lo cual hicieron
la correlacion de las puntuaciones del CESPRO con la Prueba de actitudes intelectuales
generales (BADyG-r) y obtuvieron una puntuacion de .51; ademds, hicieron la
correlacion con la Bateria de inteligencia verbal (INVE-2) y obtuvieron una puntuacion
de .57. Como se puede observar, los resultados obtenidos fueron positivos, por lo tanto,

son adecuados y significativos.

Evidencias de confiabilidad del instrumento original

Para las evidencias de confiabilidad total de las pruebas utilizaron el Coeficiente alfa y
se alcanzd una puntuacion de .92. Ademads, usaron el Coeficiente de fiabilidad de
Spearman-Brown con el que obtuvieron una puntuacion de .89. Finalmente, emplearon
el coeficiente Dos mitades de Guttman, que arrojé una puntuacion de .89, con lo que

concluyeron que todos los resultados fueron satisfactorios (Trallero et al., 2016).

5.5 Programa de intervencion

El programa de intervencion que se desarrolld y aplico sigue la propuesta de Trallero et
al. (2016), que parte de un enfoque cognitivo que comprende, por un lado, el desarrollo
de los automatismos del calculo, como las operaciones basicas y los algoritmos y, por
otro lado, los procesos cognitivos y metacognitivos que intervienen en la resolucion de

problemas.
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Respecto al componente numeracion, el énfasis de la intervencion se puso en
reforzar la comprension del nimero abordando las fracciones y los decimales; es
importante tomar en cuenta que los estudiantes se encontraban cursando primer grado de
secundaria. Palazon (2020) resalta las dificultades de los nifios para la representacion
simultdnea de los nimeros en sus tres codigos: visual, verbal y como magnitud, lo que
dificulta su comprension, por lo tanto, la intervencion contempld la manipulacion de
cantidades, digitos y nombres de los numeros, y también propuso tareas que implicaban

el paso de un sistema de representacion a otro.

El componente célculo es una habilidad que se puede entrenar gradualmente hasta
lograr la consecucion del desarrollo automaético en la resolucion de algoritmos. Por ello,
para Trallero et al. (2016) es necesario desarrollar una cantidad considerable de
operaciones, series y ejercicios ludicos para practicar y ejercitar tanto el calculo mental
como el escrito. En esta linea, y tomando en cuenta la edad de los estudiantes, se us6 la
aplicacion TuxMath (desarrollado por Bill Kendrick) y el portal Arbol ABC (creado por
Paola Artmann), que son herramientas tecnoldgicas educativas que promueven la
agilidad mental a partir de la practica de sumas, restas, multiplicaciones y divisiones, asi
como el incremento de la velocidad para introducir el resultado, lo que permite al

estudiante reforzar o mejorar su habilidad de célculo.

En relacion al componente resolucion de problemas, tal como mencionan Trallero
et al. (2016) se trabajaron los distintos tipos de problemas aritméticos con enunciado
verbal (PAEV), diferenciados en su estructura semantica y sus variadas combinaciones
segun la ubicacion de la incdgnita y el grado de complejidad sea por el vocabulario, la
longitud del enunciado o la inclusion de datos irrelevantes. Para cada uno de los

estudiantes se enfatizd en los tipos de problema en los que tuvieron mayor dificultad.
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Una estrategia importante fue el uso de esquemas, primero con su representacion con
material concreto y, luego, con su representacion grafica por parte de los estudiantes.
Ramos et al. (2016) resaltan la importancia del uso de estos esquemas para que el
estudiante comprenda la situacion problematica, relacione los datos con los conceptos
matematicos involucrados, y dé sentido a las operaciones que realiza y, por lo tanto, no

actue de una manera memoristica ni mecanica.

La intervencion abordé los tres componentes de la competencia matematica de
una manera no jerarquizada, acorde a lo mencionado por Palazén (2020) en un modelo
multicomponente de intervencion, que considera el conteo, hechos numéricos, lectura y
escritura de numeros, conversion, comparacion, problemas verbales, entre otros, con una
intervencion especifica en las dificultades particulares identificadas en cada uno de los
estudiantes. El programa de intervencion considerd en las diferentes sesiones la
aplicacion de las siguientes estrategias.

° Instruccion directa,
° Modelado,

° Método socratico,

J Manipulacion de material concreto,

. Comprension y representacion de esquemas graficos,
. Interaccion con recursos digitales,

o Retroalimentacion.

5.6 Procedimientos
Coordinaciones previas
Durante la primera semana del mes de abril del afio 2022, se realizaron las coordinaciones

con los padres de los estudiantes, explicandoles los motivos de la eleccion de sus
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respectivos hijos para ser parte de este proyecto de investigacion. Asimismo, se les
informo que el estudio trataria sobre dificultades de aprendizaje relacionadas con el area
de matematica por lo que seria necesaria una evaluacion y, posteriormente, algunas

sesiones de intervencion.

Presentacion

Antes de iniciar el trabajo de investigacion, las investigadoras se presentaron a los padres
de familia como Rosa Lafosse y Mariela Lopez, estudiantes del programa de Maestria en
Problemas de Aprendizaje de la Universidad Marcelino Champagnat, y les informaron
que dicha investigacion tiene como finalidad realizar un programa de intervencion que
beneficiaria a sus menores hijos con respecto a su aprendizaje en el drea de matematica,

para lo cual se les solicito su colaboracion.

También, se les inform6 que para que los resultados de la intervencion sean
validos se requeria una evaluacion antes y otra evaluacion después de completar dicha
intervencion. Por otro lado, se les manifestd que esta participacion seria andnima, pues
todos los datos que brinden serian manejados de forma estrictamente confidencial;
ademas, se les indico que si en algin momento del estudio quisieran retirarse podrian
hacerlo. Los padres de ambos adolescentes aceptaron participar en el proyecto de

investigacion.

Aplicacion del consentimiento informado

Al entrevistar a los padres por primera vez, se les hizo saber las caracteristicas y el
objetivo del estudio y, también, se les menciond que, para que puedan participar sus
respectivos hijos en la investigacion, por ser menores de 14 afios, era necesaria la firma
del documento denominado consentimiento informado, en el cual figura el objetivo del

estudio. Finalmente, se les facilitd los nimeros telefonicos de las investigadoras para que
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pudieran consultar y coordinar con ellas cualquier inquietud o duda que surgiera (ver el

Apéndice A).

Aplicacion del asentimiento informado

Antes de iniciar el proceso de evaluacion, se explicd a cada estudiante el objetivo del
proyecto y se les anim¢ a ser parte del estudio, para que asi logren superar algunos de los
problemas que mostraban al trabajar matematica. Se les indico que, para ello, se tendrian
sesiones de trabajo donde serian evaluados y, posteriormente, se realizarian clases muy
practicas en las cuales se utilizarian diferentes recursos para abordar algunas de las
dificultades que se evidencien en la evaluacion. A los estudiantes también se les informo
que todo se realizaria de manera confidencial y, si fuera su decision posterior, ellos
podrian dejar de participar en las sesiones de trabajo en el momento que lo deseen sin

ningln inconveniente (ver el Apéndice B).

Condiciones de aplicacion de los instrumentos de evaluacion

Previo a la evaluacion de los estudiantes, los padres de familia fueron entrevistados y se
realizd la anamnesis para obtener informacion previa sobre algunas caracteristicas
emocionales, sociales, cognitivas y el proceso evolutivo de los estudiantes, durante su

nifiez y su escolaridad.

La evaluacion a los estudiantes se realizo en el comedor de sus domicilios, un
ambiente adecuado, sin ruidos que los distraigan, bastante comodo, con buena luz y bien
ventilado. Se debe mencionar que cada investigadora realizo la evaluacion de uno de los
estudiantes. La aplicacion de la bateria CESPRO 7 se llevo a cabo en tres sesiones
espaciadas una de otra, durante la tarde (4:00 pm) y con una duracién de 60 minutos,

aproximadamente, cada una.
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Las Tablas 14 y 15 presentan los cronogramas de las fechas en las que se aplicaron
los pretest CESPRO 7 a los estudiantes.
Tabla 14

Cronograma de pretest: Caso 1

Instrumentos Fechas
CESPRO 7: Resolucion de problemas 20/04/2022
CESPRO 7: Resolucion de problemas 25/04/2022
CESPRO 7: Célculo y Numeracioén 28/04/2022

Tabla 15

Cronograma de pretest: Caso 2

Instrumentos Fechas
CESPRO 7: Resolucion de problemas 20/04/2022
CESPRO 7: Resolucion de problemas 25/04/2022
CESPRO 7: Célculo y Numeracion 28/04/2022

Condiciones de aplicacion del Programa de intervencion
La aplicacion del programa de intervencion a ambos estudiantes se llevo a cabo en sus
respectivos domicilios, en los mismos ambientes donde se desarroll6 la evaluacion y fue

conducido por las investigadoras.

Este programa de intervencion se desarrolld en 24 sesiones con una duracion de

45 minutos cada una, consiguiéndose 1080 minutos en total.

La aplicacion de las sesiones se realizé durante tres meses, con una frecuencia de
dos veces por semana, empezd en el mes de octubre y termind en el mes de diciembre

del ano 2022.
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Autorizacion de la aplicacion del CESPRO-7 por parte de los autores

La Bateria CESPRO-7 es de aplicacion libre. Durante la realizacion de esta investigacion
se realizd una comunicacion via e-mail con algunos de los autores, donde luego de una
breve presentacion del trabajo realizado se solicité su conformidad antes de informar los
resultados obtenidos a partir del uso de dicho instrumento de evaluacién, y finalmente se

obtuvo la conformidad de uno de ellos (ver el Apéndice C).

5.7 Plan de analisis de datos

En esta investigacion se analizo la varianza intra-sujeto, es decir la variabilidad de las
respuestas de los estudiantes, luego de realizar las actividades del programa de
intervencion. Por ello, se analizo la varianza intertratamiento que evidencia los cambios
en el puntaje que alcanzé cada estudiante ante el tratamiento en su conjunto y en cada

uno de los aspectos evaluados en el pretest y el postest.

Para analizar estos cambios se revisé la amplitud total de las respuestas (k), es
decir, la distancia entre el valor minimo y méaximo de los puntajes obtenidos y la
variacion delta (A f-i) del puntaje obtenido final respecto al puntaje obtenido inicial

(Amon, 2015).

Ademas, se determind el rendimiento de respuesta inicial y final (R), en
porcentajes, de cada aspecto evaluado, a partir de los puntajes obtenidos antes del

tratamiento y después de este.

En los resultados se incluyo el andlisis de la linea base, mostrandose los puntajes
obtenidos por los estudiantes, convertidos en percentiles, en cada uno de los componentes
evaluados (J. Castro, 2002). Esta linea base, se representd en su sistema de coordenadas
donde las abscisas son los componentes evaluados y las ordenadas son los puntajes

obtenidos en el pretest y el postest (Ato & Vallejo, 2015).
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V1. Resultados

6.1 Del proceso de evaluacion
6.1.1 Antecedentes generales

Como ya se ha mencionado, en la presente investigacion se abordaron dos casos.

Caso 1
Se trata de G. S., una adolescente de 12 afios que cursa el primer grado de secundaria de
una institucion educativa privada y presenta dificultades de atencion — concentracion que

se evidencian en su bajo rendimiento en las areas de lectura y matematica.

G. S. es la menor de dos hijas, su nacimiento fue sin ninguna complicacion, pero
de muy nifa le detectaron hipotonia muscular por lo que fue sometida a algunas terapias
fisicas. Ha sido diagnosticada con TDAH y estuvo medicada durante los primeros grados
de escolaridad, durante dos afios. Se debe mencionar que su hermana presenta trastorno

del espectro autista.

Los problemas de atencion y concentracion persisten, es asi que tiene dificultades
para comprender lo que lee y para recordar operaciones matematicas basicas como las

tablas de multiplicar.

Caso 2

Se trata de M. P., un adolescente de 12 afos que cursa el primer grado de secundaria de
una institucion educativa privada y presenta dificultades en matematica debido a su falta
de atencidn, lo cual interfiere principalmente en la resolucion de problemas y en su

calculo numérico.

M. P. es hijo tnico, nacié sin complicaciones, es un adolescente sano y no toma

ningiin medicamento. Se debe mencionar que tiene un tio directo diagnosticado con
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dislexia. No tiene habitos de estudio adecuados, se demora en terminar las tareas y

requiere apoyo.

6.1.2 Areas de evaluacién

Cada estudiante fue evaluado en matematica y dicha evaluacion se realizo a través de la
prueba CESPRO 7 en los componentes de numeracion, céalculo y resolucion de
problemas, como se aprecia en las Tablas 16 y 17.

Tabla 16

Hipotesis diagnosticas y dreas de evaluacion: Caso 1

Hipotesis diagnodstica Area Componentes Instrumento

Existe un bajo nivel de

dominio de los componentes - Numeracién
de la competencia matematica . - Calculo
. . Matematica ‘ CESPRO 7
en una estudiante de primer - Resolucion de
grado de secundaria de una problemas

institucion educativa privada.

Tabla 17

Hipotesis diagndsticas y dreas de evaluacion: Caso 2

Hipotesis diagnostica Area Componentes Instrumento

Existe un bajo nivel de

dominio de los componentes - Numeracion
de la competencia matematica \ - Célculo
. _ Matematica ' CESPRO 7
en una estudiante primer - Resolucion  de
grado de secundaria de una problemas

institucion educativa privada.
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6.1.3 Informe de evaluacion de aprendizaje
Caso 1

Datos generales

Apellidos y Nombres: G. S.

Sexo: Femenino

Edad: 12 afios 3 meses

Fecha de nacimiento: 29 de enero de 2010
Lugar de nacimiento: Lima

Grado de instruccion: Primero de secundaria
Institucion Educativa: Particular (Surco)
Informante: Madre

Entrevistadora: Mariela Lopez Correa

Motivo de evaluacion
La madre de G. S. solicitd una evaluacion de aprendizaje, ya que su hija acababa de
ingresar a secundaria y presentaba dificultades en atencion y concentracion, lo que

afectaba su rendimiento en las areas de lectura y matematica.

Instrumentos utilizados
Bateria para la evaluacion de la comprension de las estructuras sintactico — semanticas
que componen los enunciados de los problemas matematicos y de la utilizacién de

estrategias algoritmicas para su resolucion - CESPRO 7.

Antecedentes
G. S. proviene de un matrimonio con dos hijas, de las cuales ella es la menor. No hubo
ninguna complicacién en su nacimiento; este fue por cesarea a las 38 semanas, en una

clinica, en la que su madre realizé todos sus controles médicos, sin presentar ninguna
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dificultad durante el embarazo. Al nacer su peso fue de 4,2 kilos y midi6 52 centimetros.
Siendo pequeiia, recibi6 durante un tiempo algunas terapias fisicas a raiz de una hipotonia

muscular que observaron los médicos.

Su madre comento6 que, unos afios después, le diagnosticaron trastorno por déficit
de atencion e hiperactividad (TDAH), pero no cuentan con un informe neurologico ni
psicoldgico que sustente dicho diagnostico y, fue por ello que, en los primeros afios en la

escuela recibié medicacion (Passiva) por un periodo de dos afios.

Algunos problemas de atencion y concentracion se mantienen hasta la actualidad,
segun refieren sus profesores. De acuerdo a su mama, a G.S. no le gusta leer, pues tiene
dificultades en la comprension de textos. Ademads, sus profesores sugirieron un apoyo
permanente para todos sus cursos, pero GS recibe acompafiamiento personalizado solo

en matematica.

Observaciones generales y de conducta
G. S. es una adolescente de 12 afios de contextura gruesa, estatura alta, cabello corto y
de color castafio, ojos color café y piel clara, facciones en armonia al rostro, al igual que
extremidades con respecto al cuerpo. Se presentd a todas las sesiones arreglada y aseada.
Respecto a su actividad motora, se aprecid un desplazamiento adecuado,
preferencia manual diestra y una incorrecta prension del 14piz, ademas, cierta rigidez al
momento de escribir, lo que hacia que se canse. Asimismo, mostr6 una postura encorvada
apoyando el menton sobre su mano izquierda. Utilizd letra script y se encontrd
irregularidad, tanto en el tamafo de las letras como en su separacion; siguid un trazo

dentro de un plano horizontal y distribuy6 de forma pertinente los nimeros en el papel.

En general, G. S. entendio las consignas que se le impartieron, aunque durante el

desarrollo de las sesiones, en algunas ocasiones fue necesario aclarar lo que debia hacer.
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Ademas, demostr6 una buena actitud y disposicion para desarrollar la prueba presentada.
Sin embargo, en algunos momentos manifestd su cansancio verbalmente, ademas,
expreso las dificultades que tiene en relacion con el tiempo necesario para desarrollar
una tarea.

Resultados

Se confirm¢ la hipotesis general de evaluacion sobre la existencia de un bajo nivel de
dominio de los componentes de la competencia matematica en la estudiante de primer
grado de secundaria G. S., pues los resultados de la evaluacion la ubicaron en un nivel
Medio — Bajo de acuerdo a la valoracion cualitativa del perfil de rendimiento de la bateria

CESPRO 7.

También se confirmaron las hipdtesis especificas de evaluacion sobre la
existencia de un bajo nivel de dominio de los componentes Numeracion, Célculo y

Resolucion de problemas de la competencia matematica en la estudiante G. S.

Respecto al componente Numeracion, es decir, el significado del niimero, los
resultados que obtuvo G. S. corresponden a un nivel Medio — Bajo en el perfil de
rendimiento. Si bien realizo6 los ejercicios de ordenacion y comparacion de nimeros, e
identifico fracciones equivalentes, no realiz6 correctamente la escritura de decimales ni
pudo resolver los ejercicios relacionados con la escritura con nimeros romanos, dado

que este tipo de tareas, aun no las habia realizado en su institucion educativa.

En relacion al componente Célculo, G.S. evidencié dificultades en el desarrollo
de operaciones aritméticas y se ubicd en un nivel Medio en el perfil de rendimiento.
Mostr6 errores en la resolucion de operaciones, tanto con niimeros naturales como con
nimeros decimales. Se debe mencionar que también se evidencido su falta de

automatizacion al aplicar los algoritmos de las operaciones basicas, principalmente en la
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multiplicacion y divisién, pues aun recurria al conteo con sus dedos para realizar
calculos.

Finalmente, en el componente Resolucion de problemas, donde se evaluaron
problemas matematicos de enunciado verbal de estructuras aditivas y multiplicativas con
numeros naturales, G. S. se ubico en un nivel de dificultad Medio — Bajo en el perfil de
rendimiento. Cabe resaltar que logréo comprender dichos enunciados después de leerlos
por lo menos tres veces.

En el aspecto relacionado a la comprension del enunciado del componente
Resolucion de problemas, que valora la eleccion correcta del algoritmo y la
discriminacion de los datos relevantes, la estudiante se ubico en un nivel Medio en el
perfil de rendimiento. Ella logré6 comprender enunciados de estructuras aditivas y
multiplicativas simples relacionadas al cambio, combinacion, igualaciéon y algunos
repartos, pero present6 dificultades al desarrollar problemas de estructuras complejas
relacionadas, por ejemplo, con razones y areas. En el aspecto relacionado a la resolucion
de operaciones, en donde se aplican y resuelven operaciones adecuadas, G. S. se ubicod
en un nivel Medio-Bajo, mostrando que algunas de sus dificultades estan relacionadas
con el manejo de algoritmos y la automatizacion de los célculos mentales. Y en el aspecto
relacionado a la eleccion de la solucion correcta, que valora la respuesta adecuada al
problema planteado, G. S. se ubicd en un nivel Medio.

El componente de la competencia matematica Resolucion de problemas fue
evaluado en dos sesiones, pero el tiempo fue insuficiente para G. S., dado que sus
procesos de comprension de las situaciones matematicas y la ejecucion de las tareas eran
lentos. Por ese motivo, no logré desarrollar todos los problemas propuestos por la bateria

CESPRO 7.
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Conclusiones

A partir de los resultados de la evaluacion, se concluyo que G. S. presentaba un bajo nivel
de dominio de la competencia matematica, en relacion a los aprendizajes esperados para
el grado en que se encontraba.

Ademas, G. S. no habia logrado consolidar su nivel de comprension del nimero,
lo que se reflejo en su dificultad para establecer relaciones entre nimeros fraccionarios
y en la lecto-escritura de numeros decimales.

Asimismo, presentd dificultades en el desarrollo de las operaciones bésicas,
especificamente en las multiplicaciones y divisiones, por la falta de automatizacion de
las tablas de multiplicar.

Finalmente, en la resolucion de problemas G. S. comprendié el enunciado de
estructuras aditivas y multiplicativas simples, pero tuvo dificultad en algunas estructuras
sintactico-semanticas de algunos problemas con estructuras mas complejas, por ejemplo,
relacionar directamente la presencia de las palabras “mas que” con una adicidén, no
reconocer el sentido de una comparacion inversa, no comprender la nocion de area, entre
otros. La resolucion de las operaciones implicadas en la solucion de los problemas se vio
afectada por las dificultades, ya mencionadas, en la automatizacion de algunos procesos

algoritmicos y la inversion eventual de las cifras que escribe.

Recomendaciones
A la estudiante:
- Complementar con una evaluacion especializada que se centre en procesos 1éxicos y
semanticos de la lectura.
- Intervencion en los aspectos de numeracion, célculo y resolucion de problemas.

- Reevaluacion en matematica dentro de seis meses.
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- Supervision de la aplicacion de las sesiones de intervencion que recibiria G.S., para

estar al tanto de los logros que alcance y continuar el trabajo en casa.

- Establecimiento de una buena comunicacion con los profesores y la investigadora

que realizard la intervencion.

A los profesores:

- Busqueda de espacios adecuados y tareas que refuercen las habilidades relacionadas

a los aspectos cognitivos que se encuentren mas bajos.

- Implementacion de una comunicacion fluida con los padres y la investigadora que

realizara la intervencion.

Caso 2

Datos generales

Apellidos y Nombres: M. P.

Sexo: Masculino

Edad: 12 afios 8 meses

Fecha de nacimiento: 8 de agosto de 2009
Lugar de nacimiento: San Borja

Grado de instruccion: Primero de secundaria
Institucion Educativa: Privada (San Borja)
Informante: Padre y madre
Entrevistadora: Rosa Lafosse Quintana

Motivo de evaluacion

El padre de M. P. solicitd una evaluacion de aprendizaje, ya que su hijo presenta

dificultades en matematica debido a su falta de atencion, lo cual interfiere principalmente

en la resolucion de problemas.
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Instrumentos utilizados
Bateria para la evaluacion de la comprension de las Estructuras sintactico — semanticas
que componen los enunciados de los problemas matematicos y de la utilizacion de

estrategias algoritmicas para su resolucion - CESPRO 7.

Antecedentes

M. P. es hijo tnico. Durante el embarazo, la madre fue atendida en una clinica, y su
menor hijo nacid por parto normal sin ninguna complicacion en el tiempo esperado, pesod
3.9 kilos y midié 54 centimetros. Es un adolescente sano, usa lentes y no toma ningun

medicamento.

De pequetio era ambidiestro y tuvo dificultades en el desarrollo de sus habilidades
motoras finas. A partir de los 6 afios es diestro al realizar tareas manuales, pero al patear

tiene preferencia por el uso de la pierna izquierda.

Comprende lo que lee, pero no le gusta leer. En matematica presenta dificultades
por su falta de atencion, principalmente en la resolucion de problemas. No muestra una

postura correcta al escribir ni coge bien el 1apiz, por lo que no tiene buena letra.

No posee habitos de estudio adecuados, se demora en terminar las tareas y
requiere apoyo. Siempre ha estado en el mismo colegio y sus calificaciones lo ubican en
el promedio del aula, pero a partir de la pandemia del Covid-19 present6 dificultades en

matematica e inglés.

Observaciones generales y de conducta
M. P. es un adolescente de 12 afios de contextura delgada, estatura muy alta, cabello

crespo, corto y de color oscuro, ojos color cafg, piel triguefia, facciones en armonia en el
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rostro, y extremidades proporcionadas con respecto al cuerpo. Las sesiones de evaluacion

se realizaron en su casa y ¢l se presentaba aseado y con vestimenta muy casual.

Respecto a su actividad motora, en todo momento se desplazé con soltura; al
desarrollar la prueba evidencid6 una preferencia manual diestra con una incorrecta
prension del lapiz. Por otro lado, al momento de escribir se inclinaba demasiado sobre la
mesa y repetidas veces se golpeaba suavemente la cabeza con el 1apiz. Sus nimeros son
irregulares en su trazo y tamaio, pero bastante legibles y organizados de forma ordenada

en el papel de trabajo.

En general, M. P. entendi6 correctamente las indicaciones que se le dieron y no
fue necesario repetirlas ni hacer aclaraciones. Su actitud ante el trabajo fue muy positiva
durante toda la prueba, pero en varios momentos se distraia jugando con el borrador o el
lapiz. Al transcurrir el tiempo era evidente su cansancio mas ain cuando se incremento

el nivel de dificultad de las tareas por realizar.

Resultados

Se confirmé la hipdtesis general de evaluacion sobre la existencia de un bajo nivel de
dominio de los componentes de la competencia matematica en el estudiante de primer
grado de secundaria M. P., pues los resultados de la evaluacion lo ubicaron en un nivel
Medio — Bajo de acuerdo a la valoracion cualitativa del perfil de rendimiento de la bateria

CESPRO 7.

También se confirmaron las hipotesis especificas de evaluacion sobre la
existencia de un bajo nivel de dominio de los componentes Numeracion, Célculo y

Resolucion de problemas de la competencia matematica en el estudiante M. P.
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Con relacion al componente de la competencia matematica Numeracion, es decir
la comprension, interpretacion y uso del significado de los nimeros y su escritura se
ubico en un nivel Bajo en el perfil de rendimiento de la bateria CESPRO 7. Por un lado,
M. P. desarroll6 correctamente las tareas de comparacion de nimeros naturales, pero no
pudo reconocer la fraccion mayor ni fracciones equivalentes, nociones que son trabajadas
desde cuarto grado de primaria. Por otro lado, evidencié dificultades al realizar la lectura
y escritura de nimeros decimales, nociones que se trabajan desde quinto grado de
primaria. Tampoco pudo resolver la escritura con nimeros romanos, pero se debe tener
en cuenta que este contenido matematico no esta contemplado en el Curriculo Nacional
en el area de matematica y, posiblemente por ello, no ha sido trabajado en su institucion

educativa.

En lo que se refiere al componente Calculo, relacionado con la realizacion de
operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division de niimeros naturales y
decimales, M. P. se ubic6 en un nivel Medio — Alto del perfil de rendimiento. Por un
lado, evidencid cierto dominio en el desarrollo de adiciones y sustracciones con nimeros
naturales y decimales, pero presentd dificultades en el desarrollo de algunas
multiplicaciones y divisiones. Se debe mencionar que recurre constantemente al conteo
con sus dedos para realizar sus calculos, no tiene automatizadas todas las tablas de
multiplicar, lo que se refleja también en el desarrollo de las operaciones de division vy,
ocasionalmente, cometié algunas inversiones en el momento de representar las cifras de

los numeros en su proceso de calculo.

Por ultimo, en el componente de Resolucion de problemas, al enfrentar problemas

matematicos de enunciado verbal relacionados con las diferentes estructuras aditivas y
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multiplicativas con nimeros naturales, a nivel general, M. P. se ubico en un nivel Medio

— Bajo del perfil de rendimiento.

Especificamente, en el aspecto relacionado a la comprension del enunciado del
componente Resolucion de problemas, en la que se valora la eleccion del algoritmo
adecuado y la organizacion de los datos relevantes, M. P. se ubico en un nivel Medio. El
logro comprender los enunciados de estructuras aditivas y multiplicativas simples
relacionadas al cambio, combinacion, igualacion y algunos repartos. Tuvo dificultades al
enfrentar estructuras complejas relacionadas, por ejemplo, con la proporcionalidad, la
comparacion inversa, la razon y el area. En el aspecto relacionado a la resolucion de
operaciones, que valora el conocimiento operativo, M.P. se ubicé en un nivel Medio-
Bajo, evidencidndose que algunas de sus dificultades se relacionan con el manejo de los
algoritmos de las operaciones basicas y la automatizacion de los calculos mentales.
Finalmente, en el aspecto relacionado a la eleccion de la solucion correcta, que valora la
respuesta adecuada a las incognitas planteadas, M. P. se ubicé en un nivel Bajo, aunque
se debe mencionar que, en algunos casos, aun cuando no habia llegado a la respuesta
correcta, evidencio reconocer la expresion que se relacionaba con la incdgnita y los datos

de la tarea planteada.

El componente Resolucion de problemas de la competencia matematica fue
evaluado en dos sesiones, pero el tiempo fue insuficiente para M. P., dado que sus
procesos de comprension de las situaciones y la ejecucion de las tareas requirieron mas

tiempo del que disponia.
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Conclusiones
A partir de los resultados de la evaluaciéon de matematica, se concluyd que M. P.
presentaba un bajo nivel de dominio de la competencia matematica en relacion a los

aprendizajes correspondientes al grado en que se encontraba.

Por un lado, no llego6 a consolidar su nivel de comprension del namero, lo que se
reflejo en su dificultad para establecer relaciones entre niumeros fraccionarios y en la

lecto-escritura de nimeros decimales.

Ademas, manifestd dificultades en el desarrollo de las operaciones basicas,
principalmente en las multiplicaciones y divisiones, por la falta de automatizacion de las

tablas de multiplicar.

Finalmente, en la resolucion de problemas M. P. comprendid el enunciado de
estructuras aditivas y multiplicativas simples, pero tuvo dificultad en algunas estructuras
sintactico-semanticas de algunos problemas con estructuras mas complejas, por ejemplo,
relacionar directamente la presencia de las palabras “mas que” con una adicion, no
reconocer el sentido de una comparacion inversa, no comprender la nocion de area, etc.
La resolucion de las operaciones implicadas en la solucion de los problemas se vio
afectada por las dificultades ya mencionadas, en la automatizacion de algunos procesos
algoritmicos y la inversion eventual de las cifras que escribe. Por tltimo, si bien muchas
veces reconocio la expresion que relacionaba correctamente la incognita con los datos,
las dificultades mencionadas en la comprension y en el desarrollo algoritmico impidieron

que M. P. llegue a la respuesta deseada.



85

Recomendaciones
Al estudiante:
» Evaluacion psicologica para descartar dificultades en los procesos cognitivos.
» Complementar con una evaluacidén especializada que se centre en procesos de la
lectura.
* Intervencion en matematica en los aspectos de resolucion de problemas, calculo y
numeracion.

* Reevaluacion en matematica dentro de seis meses.

A la familia:
- Acompafiamiento al programa de intervencion que recibiria M.P., para participar en
el proceso asegurando un refuerzo de sus avances en casa.
- Busqueda de una comunicacion efectiva con los docentes y con la investigadora
responsable del programa de intervencion.
A los profesores:
- Implementacion de espacios y tareas adecuadas al refuerzo de las habilidades con
los niveles mas bajos de dominio por parte de M.P.
- Establecimiento de una comunicacion asertiva con los padres de M.P. y con la

investigadora que desarrollara las sesiones del programa de intervencion.

6.2 Del proceso del programa de intervencion

6.2.1 Desarrollo

El programa de intervencion que se desarroll6 sigue la propuesta de Trallero et al. (2016),
que parte de un enfoque cognitivo que comprende, por un lado, el desarrollo de los
automatismos del célculo, como las operaciones basicas y los algoritmos y, por otro lado,

los procesos cognitivos y metacognitivos que intervienen en la resolucion de problemas.
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Respecto al componente Numeracion, el énfasis de la intervencion se puso en
reforzar la comprension del nimero abordando las fracciones y los decimales, es
importante tomar en cuenta que los estudiantes se encontraban cursando primero de
secundaria. Dehaene (1992, como se cita en Palazon, 2020) resalta las dificultades de
los nifios para la representacion simultdnea de los nimeros en sus tres codigos: visual,
verbal y como magnitud, lo que dificulta su comprension, por lo tanto, la intervencién
puso énfasis en la manipulacion de cantidades, digitos y nombres de los nimeros, y
también se propusieron tareas que implicaban el paso de un sistema de representacion a

otro.

En ese mismo sentido, Ayala et al. (2008) senalan que los nifios aprenden de
forma simultanea la relacion entre una cantidad y su etiqueta verbal, el reconocimiento
de como se lee y se escribe cada numero y, ademds, establecen relaciones de
comparacion. Ante esto son importantes las estrategias cognitivas y de metacognicion
como la instruccion directa y el modelado, combinadas con el método socratico y la

retroalimentacion oportuna.

El componente Célculo es una habilidad que se puede entrenar gradualmente
hasta lograr la consecucion del desarrollo automatico en la resolucion de algoritmos. Por
ello, para Trallero et al. (2016) es necesario desarrollar una cantidad considerable de
operaciones, series y ejercicios ladicos para practicar y ejercitar tanto el calculo mental
como el escrito. En esta linea y tomando en cuenta la edad de los estudiantes, se us6 las
aplicaciones TuxMath y el programa Arbol ABC, que son software educativos que
promueven la agilidad mental a partir de la practica de sumas, restas, multiplicaciones y

divisiones, asi como el incremento de la velocidad para introducir el resultado, lo que
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permite al estudiante reforzar o mejorar su habilidad de célculo; se realizaron también
actividades con material concreto como tarjetas de memoria y de asociacion, entre otros.
En relacién al componente Resolucion de problemas, tal como mencionan Trallero et al.
(2016) se trabajaron los distintos tipos de problemas aritméticos con enunciado verbal
(PAEV), diferenciados en su estructura semantica y sus variadas combinaciones segun
la ubicacion de la incognita y el grado de complejidad sea por el vocabulario, la longitud

del enunciado o la inclusion de datos irrelevantes.

Para cada uno de los estudiantes se enfatiz6 en los tipos de problema en los que
tuvieron mayor dificultad en la evaluacién. Una estrategia importante fue el uso de
esquemas, primero se presentaron con material concreto, a través de carteles y, luego, los
estudiantes realizaron su representacion grafica. Willis y Fuson (1988, como se cita en
Ramos et al. 2016) manifiestan que a partir de los esquemas graficos los estudiantes
pueden identificar con facilidad relaciones entre las condiciones presentes en un
problema y los datos que se muestran en €1, dandole significado a la tarea que se les pide

resolver, sin recurrir a procesos mecanicos 0 memoristicos.

La intervencion abord6 los tres componentes de la competencia matematica de
una manera no jerarquizada, acorde a la propuesta de Holmes y Dowker (2013, como se
cita en Palazon, 2020) en su modelo multicomponente de intervencion, que considera el
conteo, hechos numéricos, lectura y escritura de ntimeros, conversion, comparacion,
problemas verbales, etc., con una intervencion especifica en las dificultades particulares
identificadas en cada uno de ellos. Las sesiones presentaron actividades relacionadas con
uno o dos componentes a la vez, con una gradualidad creciente en cuanto a la dificultad
y, ademas, con una propuesta constructivista multisensorial, para lo cual, se utilizo

material concreto (material base diez, regletas de fracciones, fichas con numeros y
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operaciones, entre otros) para consolidar la construccion del significado de nimero y la
representacion de los esquemas graficos de los PAEV, recursos digitales para la

automatizacion en la resolucion de algoritmos y fichas de trabajo impresas.

El punto de partida para la elaboracion del programa de intervencion fue el
resultado obtenido por los estudiantes en cada una de las evaluaciones aplicadas, con esos
resultados se elaboraron los perfiles de rendimiento en la competencia matematica. En
las Tablas 18 y 19 se muestran los puntajes obtenidos en el pretest de la bateria CESPRO
7, su equivalente en percentiles, y los niveles alcanzados por los estudiantes en cada uno

de los componentes de la competencia.
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Tabla 18

Perfil de rendimiento en la competencia matematica Pretest — Caso 1

M

Componentes Descripcion Po MBB A MA PC

mb m ma

- Orden6 niimeros decimales.

- Compar6 numeros decimales y fracciones.

- Reconocid fracciones equivalentes.

- Presentd dificultad en la escritura de 6
numeros decimales hasta las milésimas.

- No resolvio tareas sobre escritura de
niimeros romanos.

Numeracion

45

- Realizo adiciones con nimeros naturales
y decimales y algunas multiplicaciones.

- Present6 dificultad en la sustraccion con
nimeros decimales.

- Evidencio fallas en multiplicaciones y 36

divisiones con numeros decimales.

Calculo

- Recurre al conteo con sus dedos para
realizar algunos calculos.

35

- Resuelve PAEV de estructuras aditivas y
multiplicativas con niimeros naturales.

50

- Comprendio estructuras
aditivas 'y multiplicativas
simples de cambio,
combinacion, igualacién y
reparto.

- Presento dificultad en

29

Comprension del
enunciado

estructuras complejas de
proporcionalidad y areas.

55

- Presento dificultad en los
algoritmos.
- Evidenci6 dificultad en la

automatizacion de calculos 29
mentales.

Resolucion de problemas (Global)

Resolucion de
operaciones

- Presento inversion eventual
de las cifras que escribe.

55

- Present¢ dificultad al dar la /
respuesta al problema 13

presentado.

correcta

FEleccion
de la
solucion

45

Nota. Po = Puntaje obtenido; MB = Muy bajo; B = Bajo; M = Medio; mb = Medio —
Bajo; ma = Medio — Alto; A = Alto; MA = Muy alto; PC = Puntaje en percentiles.
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Tabla 19

Perfil de rendimiento en la competencia matematica Pretest — Caso 2

M
Componentes Descripcion PoMB B— A MA PC

mb m ma

- Orden6 nimeros decimales.

- No realiz6 tareas de comparacion de
fracciones.

- No reconocid fracciones equivalentes.

- Presento dificultad en la escritura de nimeros

Numeracion

decimales hasta las milésimas.
- No resolvio tareas sobre escritura de
numeros romanos.

25

- Realizo adiciones y sustracciones con
nimeros naturales y decimales y algunas
multiplicaciones.

- Present6 dificultad en multiplicaciones y
divisiones con numeros decimales.

- Recurre aun al conteo con sus dedos para

Calculo

realizar algunos calculos.
- Cometi6 algunas inversiones de las cifras en
su proceso de calculo.

55

- Resuelve PAEV de estructuras aditivas y ¢
multiplicativas con nimeros naturales. 1

40

- Comprendié estructuras aditivas y
multiplicativas simples de cambio,
combinacion, igualacion y repartos.

- Present6 dificultad en estructuras 0
complejas de proporcionalidad,

Comprension del
enunciado
(98]

comparacion inversa y areas.

60

- Presentd dificultad los algoritmos.
- Evidenci6  dificultad en la

automatizacion de calculos 2

mentales. 3 0
- Present6 inversion eventual de las

Resolucién de problemas (Global)
Resolucién de
operaciones

cifras que escribe.

40

g - Presenté dificultad al proponer la /
g respuesta adecuada al problema 8§
Qo

Eleccion
dela

presentado.

25

Nota. Po = Puntaje obtenido; MB = Muy bajo; B = Bajo; M = Medio; mb = Medio —

Bajo; ma = Medio — Alto; A = Alto; MA = Muy alto; PC = Puntaje en percentiles.



91

6.2.2 Programa de intervencion
Caso 1
Datos generales
Nombre: G. S.
Sexo: Femenino
Edad: 12 afios 3 meses
Fecha de nacimiento: 29 de enero de 2010
Grado de instruccion: Primero de secundaria
Institucion Educativa: Particular (Surco)
Fechas de intervencion: octubre a diciembre de 2022
Investigadora: Mariela Lopez Correa
Frecuencia: 2 a 3 veces por semana
Horario: miércoles de 4 a 4:45 pm y sabado de 9 a 9:45 am
Ambiente y materiales:
* Sala— comedor de la estudiante.
* Laptop
»  Material concreto: regletas y circulos de fracciones, bloques logicos, legos, tarjetas
de memoria, esquemas graficos, entre otros.
Software TuxMath y Arbol ABC
*  Fichas de trabajo
«  Utiles de escritorio
El programa de intervencion para el caso 1 se estructur6 a partir de las dificultades
encontradas en la estudiante luego de la evaluacion realizada en los tres componentes de

la competencia matematica, tal como se muestra en la Tabla 20.



Tabla 20

Programa de intervencion — Caso 1
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Area: Matematica

Dificultad

Objetivo

especifico de Estrategias de

Componente . ., Indicador
encontrada la intervencion
intervencion
Representar Representa
numeros numeros
decimales decimales hasta
hasta los los milésimos,
milésimos, de pasando de una
manera textual, forma de
graficay representacion a
. simbolica. otra.
Comprension
. Comparar y
de la nocion
‘ ordenar
de nimeros ,
X nimeros
decimales ) Compara 'y
decimales ,
ordena niimeros
hasta los .
B, 2 decimales hasta
milésimos, en s
: los milésimos,
sus diferentes )
: en sus diferentes
representacion .
) representaciones
es (grafica,
5 textual y * Instruccion directa
Q simbdlica). * Modelado
S e 7.
= » Me¢étodo socratico Representa
£
E Representar * Manipulacion de fracciones
fracciones material concreto  usuales 1/2, 1/3,
usuales 1/2, * Retroalimentacion  1/4, 1/5,1/8, etc.
1/3, 1/4, y fracciones
1/5,1/8, etc., de equivalentes,
manera textual, pasando de una
graficay forma de
simbolica. representacion a
./ otra.
Comprension
- Comparar y Compara y
de la nocién
. ordenar ordena
de fracciones : .
fracciones fracciones
usuales 1/2, usuales 1/2, 1/3,
1/3, 1/4, 1/4,1/5,1/8, etc.
1/5,1/8, etc. y y fracciones
fracciones equivalentes, en
equivalentes, sus diferentes
en sus representaciones
diferentes
representacion

es (textual,
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graficay
simbolica).
Realizar
calculos Realiza célculos
mentales con v’ Instruccion directa  mentales con las
las cuatro v Uso de los cuatro
operaciones recursos digitales  operaciones
Calculo basicas (1, -, X TuxMath y Arbol  basicas (+, -, Xy
mental y <) con ABC +) con nimeros
e nimeros v' Manipulacién de naturalesy
E naturales y material concreto  decimales hasta
S decimales v" Retroalimentacion el décimo.
hasta el
décimo.
Realizar las 4 e « .
3 Ezracz:iaon:: v Instruccion directa  Realiza
. .. P! v" Uso de los recursos  operaciones
Realizacion basicas con . .
, digitales TuxMath  basicas (+, -, X y
de nimeros 7 , ,
. y Arbol ABC +) con numeros
operaciones naturales y . .,
» ol . Y v Manipulacion de naturalesy
aritméticas decimales . .
hasta el material concreto decimales hasta
i v’ Retroalimentacion el centésimo.
centésimo.
Resolver Resuelve
problemas problemas
aditivos de aditivos de
Resolucion d cambio y de cambio y de
es;)l ucionde  combinacién combinacion.
pro ‘?“.ms Resolver Resuelve
aritméticos de
problemas problemas
estructura " "
I aditivos de aditivos de
aditiva . > . .
2 igualacion igualacion.
& Resolver Resuelve
) roblemas roblemas
2 S - v Modelado prob
g aditivos de v aditivos de
° = Uso de esquemas .
< comparacion LAficos comparacion.
5 Resolver gratl . Resuelve
'S v" Manipulacién  de
= FIQU{Rgas material concreto problemas
o multiplicativos Métod » multiplicativos
% de étodo socratico de
= . .. v Retroalimentacion .
., proporcionali- proporcionalida
Resolucion de . .
dad simple. d simple.
problemas
o Resolver
aritméticos de Resuelve
problemas
estructura e problemas
T multiplicativos T
multiplicativa de multiplicativos
. de comparacion.
comparacion.
Resol
Csotver Resuelve
problemas
e problemas
multiplicativos o
multiplicativos

de
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combinacion y de combinacion
de area. y de érea.
Resolucion de
problemas Resolver Resuelve
aritméticos de problemas problemas
estructura aditivos y aditivos y
aditiva y multiplicativos multiplicativos

multiplicativa

A continuacion, en la Tabla 21 hasta la Tabla 44, se muestra el plan con el que se
trabajaron las 24 sesiones del programa de intervencion de la estudiante G.S. y algunas

observaciones luego de su aplicacion.



Tabla 21

Sesion N.° 1 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 28/09/22 Inicio: 4:00 pm Término: 4:45pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio eSe cumplié la
e Manipula el material base 10 y establece Material realizacion  de
relaciones entre cubos, placas, barras y cubitos. ¢ B ateria L0: todas las tareas
e Responde preguntas como: ;Cudntas barras hay cst?(e)s " programadas en
en una placa? ;Cudntos cubitos hay en un cubo ’ el tiempo
Representa 9 Q . . placas, .
, grande? Si la placa representa la unidad, ;qué previsto.
< numeros Lo Qe barras y fostd
s c, g . representa un cubito? Si el cubo grande . ¢(G.S. manifestd
2 * Instruccion directa decimales . o . cubitos
RS representa la unidad, ;qué representa un cubito? que fue bueno
= * Modelado hasta  los p e 3 grupos de .
5 , L. . roceso > usar el material
< * Método socratico milésimos, . , tarjetas con :
. - e Representa con material concreto numeros , multibase
= ., * Manipulacion de pasando de ! - nameros .
Numeracion . decimales hasta el milésimo, luego de escuchar . porque le ayudo
material concreto una forma , decimales,
. g o de leer el nimero. mucho al
* Retroalimentacion de ) ! , . uno  para
. e Relaciona tarjetas con numeros decimales hasta momento de
representaci w- , cada .
; el milésimo, representados en forma grafica, . realizar las
on a otra. S representaci
textual y simbolica. 6n: grafica tareas
e Resuelve Ficha N.°1 tex'tual }; propuestas.
e g , , ~ simbolica.
* Metacognicion: ;Qué estrategia me resulto mas Ficha N.°1

sencilla de aplicar? ;Qué dificultades se me
presentaron?




Tabla 22

Sesion N.° 2 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 01/10/22 Inicio: 9:00 am Término: 9:45 am
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Material eSe cumplid Ia
e Manipula el material base 10 y establece  Base 10:  realizaciéon de
relaciones entre cubos, placas, barras y  cubos, todas las tareas
cubitos. placas, barras  programadas en
Compara 'y, pospond 2 1 Qué bit I tiem
< ordena e Responde pregugtas como: /Qué es mayor Yy cubitos el empo
2 « Instruccion directa , una barra o 7 cubitos? ;Qué es mayor 1 cubo 3 grupos de  previsto.
= nameros o :
= * Modelado . grande o 3 placas y 9 cubitos? tarjetas con
) , N decimales .
= » Método socratico Proceso numeros
S ., . ., hasta los , ) ) .
= Numeracion * Manipulacién  de milésimos e Compara nimeros decimales con diferentes decimales,
material concreto en sils representaciones. uno para cada
* Retroalimentacion diferentes eReconoce el mayor y el menor nimero representacio
. decimal en un grupo de 4 nimeros. n:  grafica,
representaci ) o 1
ones e Resuelve Ficha N.°2 textual y
) Cierre simbolica.
e Ficha N.°2

e Metacognicion: ;Qué estrategia me resultd
mas sencilla de aplicar? ;Qué dificultades se
me presentaron?




Tabla 23

Sesion N.° 3 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 05/10/22 Inicio: 4:00 pm Término: 4:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumpli6 la
e Manipula las regletas de fracciones y realizacion
establece relaciones entre las piezas. de todas las
e Responde preguntas como estas: ;Con tareas
cudles piezas representas 1/2? ;Y 2/4? programadas
Proceso en el tiempo
R ¢ e Representa con material concreto nimeros e Regletas de previsto.
S «Instruccion direct feprgsen - fraccionarios, luego de escuchar o de leer el fracciones (1, %, ®Se termind
8 ‘Modelado usuales 12, _"UmerO 13, . Us, 16, unos minutos
% . ”» > e Responde preguntas como: ;Qué representa  1/8, 1/10) antes de lo
< * Método socratico 1/3, 1/4, g a o, > . o it
.y . ., el nimero de arriba? ;Y el numero de abajo? 3 grupos de  previsto por
= Numeracion  *Manipulacion de 1/5,1/8, etc., de . . ) . 1
. ¢ Escucha una fraccion y determina la cantidad ~ tarjetas con 0 que sc
material concreto manera . , li
« Retroalimentacion  textual, gréfica de piezas que le falta para completar una  nimeros realizaron
ST unidad. grafica, textual y ~ dos ejercicios
y simbolica. ; . . A t
eRelaciona  tarjetas  con  fracciones  simbolica. exiras.
representadas en forma grafica, textual y eFichaN.°3

simbolica.

e Resuelve la Ficha N.°3

Cierre

e Metacognicion: ;Qué estrategia me resultd
mas sencilla de aplicar? ;Qué dificultades se
me presentaron?




Tabla 24

Sesion N.° 4 — Caso 1
Nombre: G.S. Fecha: 08/10/22 Inicio: 9:00 am Término: 9:45 am
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio6 la
e Arma grupos con piezas diferentes de las regletas que realizacion
representen la misma fraccion. de todas las
e Responde preguntas como estas: ;qué fraccién has tareas
Comparar formado con el primer grupo de piezas? ;Y con el programadas
y oydenar segundo? Si el tamafio de las piezas es diferente, ;por en el tiempo
fraccllones qué las fracciones son iguales? previsto.
s Inst 4n direct lll/s; a esl 3 e Compara una pieza de cada grupo, determina cual es eRegletas de ©G.S hizo uso
RS 1\1/1{5 zlulccclion ttecta L 4’ ’ mayor y lo relaciona con la cantidad de piezas que hay  fracciones. de las
QE, odelado ’ en el grupo. eTarjetas con  regletas en
= . » Método socratico 1/5,1/8, W, ) . : ort
Numeracion . ., e Responde: ;cudl es mayor 1/4 o0 1/5? ;Por qué? fracciones ciertos
p= *Manipulaciéon  de etc. . ciercicios de
material concreto fracciones Procedg * Tarjetas  con y y
. . . e Representa fracciones equivalentes luego de escuchar  fracciones comparacion
* Retroalimentacion equivalent ., . d
o len sus o leer una fraccion dada. equivalentes. c
dii’e rentes Relaciona tarjetas con fracciones equivalentes. e Ficha N.°4 fracciones.
representa Sepala la fraccion mayor y la menor en un grupo de
ciones. tarjetas. .
e Resuelve la Ficha N.°4
Cierre

Metacognicion: ;Qué estrategia me resultdé mas
sencilla de aplicar? ;Qué dificultades se me
presentaron?




Tabla 25

Sesion N.° 5 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 12/10/22 Inicio: 4:00 pm Término: 4:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Programa e Se cumpli6 la
e Realiza actividades de célculo mental en los programas  TuxMath realizacion
. TuxMath y ABC. e Programa de todas las
Rf:ahza Proceso ABC tareas
calculos e Realiza sumas y restas con numeros naturales y decimales. e Tarjetas con  programadas
mentalef e Realiza multiplicaciones y divisiones de nimeros naturales  nimeros en el tiempo
- « Instruccion directa gzztro as y decimales por la unidad seguida de ceros. naturales previsto.
2 « Uso de los recursos operacion Realiza multiplicaciones y divisiones de numeros naturales e Tarjetas con ® GS muestra
E dioi peract con ceros y decimales. la unidad ~ clerta
b5 igitales TuxMath es basicas o Resuelve Ficha N.°5 seouida de dificultad
g , y Arbol ABC + - xy o : g
= Clculo * Manipulacion de +) con Cierre Ceros. cgapdo la
materri)al concreto  NUMEros e Metacognicion: Metacognicion: ;Qué estrategias de calculo e Tarjetas con division  es
« Retroalimentacién naturales me ayudaron mas para resolver las operaciones propuestas? ~ numeros er}tre
(Cuales son las principales dificultades que se me presentan  decimales. numeros
g .t al momento de efectuar los calculos? ;Qué puedo hacer para e Tarjetas con naturgles de
hasta e  Solucionar esto?? ;Cudles son las principales dificultades  los signos de dos cifras.
décimo. que se me presentan al momento de efectuar los calculos?  las cuatro
(Qué puedo hacer para solucionar esto? operaciones.
e Tarjetas con
operaciones.

e Ficha N.°5




Tabla 26
Sesion N.° 6 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 15/10/22 Inicio: 9:00 am Término: 9:45 am
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Esta ficha le
¢ Realiza actividades de calculo mental en los tomo un poco
programas TuxMath y ABC. e Programa mas de
Proceso TuxMath tiempo de lo
e Realiza operaciones combinadas de suma y ePrograma ABC previsto a
Reali resta con nimeros naturales y decimales sin e Tarjetas con GS.
o caliza signos de agrupacion. nameros *Su dificultad
S Instruccién directa  operaciones . . .
g= . eRealiza operaciones combinadas con las  naturales y estuvo en la
= Uso de los recursos  basicas (+, -, X . , . .,
s . , cuatro operaciones con numeros naturales y  decimales. resolucion de
o digitales TuxMath y +)con ' - ., ) .
= 7 , decimales sin signos de agrupacion. e Tarjetas con los  operaciones
, y Arbol ABC numeros . . : . .
= Célculo . -, eRealiza operaciones combinadas con las  signos de las  combinadas.
Manipulaciéon de naturales y . -
. . cuatro operaciones con nimeros naturales y cuatro
material concreto decimales . . ., .
. N decimales con signos de agrupacion. operaciones 'y
Retroalimentacion  hasta el Resuelve Ficha N.°6 : . d
centésimo. * Resuelve Fic aN. os signos de
Cierre agrupacion.
e Metacognicion: ;Qué estrategias de calculo e Tarjetas con
me ayudaron mas para resolver las  operaciones
operaciones propuestas? ;Cudles son las  combinadas.
principales dificultades que se me presentan e Ficha N.°6

al momento de efectuar los calculos? ;Qué
puedo hacer para solucionar esto?




Tabla 27
Sesion N.° 7 — Caso 1

Nombre del estudiante: G.S. Fecha: 19/10/22 Inicio: 4:00 pm Término: 4:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e [niciod la
» Realiza ejercicios de refuerzo de célculo. sesion
» Analiza 4 situaciones aditivas diferentes terminando
presentadas en tarjetas, las cuales e Tarjetas de operaciones los ejercicios
corresponden a la combinacion de e 4 tarjetas con estructuras  que quedaron
cantidades y al cambio de magnitudes. aditivas: 2 de  pendientes de
* Responde preguntas: combinacion (T1y T2)y  1la ficha
-,Como se puede resolver estos 2 decambio (T1y T4). anterior.
o problemas? e Laminas con esquemas e Le fue de gran
8 « Modelado - ;Encuentras semejanzas? de  combinacion y  ayuda usar los
“g + Uso de esquemas  Resuelve - . Hay alguna diferencia? cambio. esquemas
2 graficos problemas Proceso e Cartulinas con palabrasy  graficos para
= Resolucion de * Manipulacién de aditivos de * Reconoce los esquemas graficos de  signos de las estructuras  la resolucion
problemas material concreto  combinacion estructuras aditivas de combinacion y de de  combinacion y  de los
* Método socratico  y de cambio. cambio. cambio: “Parte”,  problemas
* Retroalimentacion * Representa en papel cuadriculado los  “Todo”, “Cantidad  propuestos.
problemas de combinacion y de cambio, inicial”, “Cantidad
con tarjetas con los nombres de los  final”, “Cambio”, “;?”,
clementos y los conectores que  “aumenta”,
intervienen en cada situacion. “disminuye” y flechas.
e Resuelve la Ficha N.° 7 e Papel cuadriculado
Cierre e Ficha N.7

e Metacognicion: ;Qué importancia tiene el
uso de los esquemas graficos? ;Qué
dificultades se me presentaron?




Tabla 28

Sesion N.° 8 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 22/10/22 Inicio: 9:00 am Término: 9:45 am
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio * Recursos  digitales
* Realiza ejercicios de refuerzo de calculo. ?Zi}lg/t[:filz j;r;(;iﬁ]je(;
* Analiza 4 situaciones aditivas diferentes .
. o4 tarjetas con
presentadas en tarjetas, las cuales estructuras aditivas: 1
corresponden a la combinacion de de combinacion (Ti)
cantidades y al cambio de magnitudes. 3 de cambio (T2, T5 y
* Responde algunas preguntas: T6) 7Y ege cumplié la
- (Estos problemas en qué se parecen a o realizacion de
s los de la sesion anterior? * Laminas CON ESUEMAS 4 das las tareas
B : godecllado -, Cémo los podrias ordenar? de Et:)(?mblnac10n y de programadas en
‘q"i grsé(;icoz PHEE Resuelve e - . o éil?tull(i)r.las con las cl . tiempo
= Numeracion ¢ Manipulacion de prqblemas ) Reconoceyexphga} los Moy = grqﬁcos lab 1 i previsto.
: aditivos de  de estructuras aditivas de combinacion y ~ Pa1abras y 108 SIgNOS = gyyiy.. o
maEterlal conc’r_eto combinacion de cambio. relacionados a los adecuadamente
’ Metodo‘ socratico y de cambio. ¢ Representa sobre papel cuadriculado los clementos  de las los esquemas
* Retroalimentacion estructuras de

problemas de combinacion y de cambio,
empleando las tarjetas con los nombres de
los elementos y los conectores que
intervienen en cada situacion.

e Resuelve la Ficha N.° 8

Cierre

e Metacognicion: (Cudl de las situaciones
presentadas me ofrecid mayor dificultad?
(Qué me resulté mas facil de resolver?

combinacion y cambio:
“Parte”, “Todo”,
“Cantidad inicial”,

“Cantidad final”,
“Cambio”, “(_)?”’
“aumenta”,

“disminuye” y flechas.

e Papel cuadriculado

e Ficha N.° &

graficos vistos
en la actividad
anterior.




Tabla 29

Sesion N.° 9 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 26/10/22 Inicio: 4:00 pm Término: 4:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio o Se cumplio la
» Realiza ejercicios de refuerzo de calculo. realizacion de
* Analiza 4 situaciones aditivas diferentes ® Recursos digitales todas las tareas
presentadas en tarjetas, las cuales = TuxMathy Arbol ABC programadas en
corresponden al cambio y a la comparacion e Tarjetas de operaciones el tiempo
de magnitudes. e 4 tarjetas con estructuras previsto.
* Responde preguntas: aditivas: 1 de cambio o Utilizd
- (Hay alguna situacion diferente a las (T6) y 3 de comparacion adecuadamente
Modelado trabajadas en la sesion anterior? (T2, T3, y TS). los esquemas
Uso de esquemas - Como agruparias estos problemas? e Laminas con esquemas de graficos vistos
8 graficos Resuelve Proceso cambio y comparacion. en la actividad
‘g Manipulacion de problemas * Reconoce los esquemas graficos de e Cartulinas con palabrasy anterior.
2 Resolucion de material concreto aditivos de estructuras aditivas de cambio y de  signos de las estructuras:
g problemas Método socratico cambio y comparacion. “Cantidad inicial”,
Retroalimentacion ~ comparacion * Representa sobre papel cuadriculado los “Cantidad final”,

problemas de cambio y de comparacion,
empleando las tarjetas con los nombres de
los elementos y los conectores que
intervienen en cada situacion.

e Resuelve la Ficha N.° 9
Cierre
e Metacognicion: ;Qué diferencia hay en la

resolucion de los problemas al cambiar el
lugar de la incognita? ;Qué dificultades se me
presentaron?

“Cambio”, “;?”,
“aumenta”, “disminuye”,
“Referente”,
“Comparada”,
“Diferencia”, “Mas que”,
“Menos que” y flechas.

e Papel cuadriculado

e FichaN.°9




Tabla 30

Sesion N.° 10 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 29/10/22 Inicio: 9:00 am Término: 9:45 am
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Recursos digitales e Se cumplio la
. Realiza ejercicios de refuerzo de TuxMath y Arbol ABC realiZﬂCién de
calculo. e Tarjetas de operaciones todas las tareas
* Analiza 4 situaciones aditivas diferentes e 4 tarjetas con estructuras programadas en
presentadas en tarjetas, de cambio y aditivas: 1 de cambio el tiempo
comparacion de magnitudes. (TS) y 3 de comparacion previsto.
» Responde preguntas: (T1, T4 y T6).
« Modelad - (En qué se parecen estos problemasa e Iaminas con los
odelado los de la sesion anterior? esquemas graficos de las
» Uso de esquemas ¢ [ o .
< . - {Como los podrias ordenar en grupos? estructuras de cambio y
i3 graficos Resuelve P s
NS * Manipulacion de problemas /o 1 ficos d cOMpATacion.
Resolucion . . * Reconoce los esquemas graficos de i
E) esolucion de material concreto aditivos de €sq grall o Cartullnas con palabras y
S problemas | Método socratico cambio estructuras aditivas de cambio y de signos de las estructuras:
= » Retroalimentacion  com ar;::ién compagagion. “Cantidad inicial”,
p Representa sobre papel cuadriculado los “Cantidad final”,
problemas de cambio y de comparacion, “Cambio”, “L7,
empleando las tarjetas con los nombres “aumenta”,
de los elementos y los conectores que “disminuye”,
intervienen en cada situacion. “Referente”,
e Resuelve la Ficha N.° 10 “Comparada”,

Cierre

e Metacognicion: ;Qué estrategia me fue
mas util al resolver los problemas? ;Qué
me resulté mas dificil?

“Diferencia”, “Mas que”,

“Menos que” y flechas.
e Papel cuadriculado.
e Ficha N.° 10.




Tabla 31

Sesion N.° 11 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 02/11/22 Inicio: 4:00 pm Término: 4:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
+ Realiza ejercicios de refuerzo de * Recursos digitales realizacion de
calculo. TuxMath y Arbol ABC todas las
* Analiza 4 situaciones aditivas e Tarjetas de operaciones tareas
diferentes presentadas en tarjetas, las e 4 tarjetas con estructuras programadas
cuales corresponden a la comparacion aditivas: 1de comparacion  en el tiempo
y la igualacion de magnitudes. (TS) y 3 de igualacion previsto.
* Responde preguntas: (T1, T3y TS). o Utilizd
* Modelado - Cual es la situacion diferente que e Laminas con los adecuadamen
* Uso de esquemas aparece ahora en estos problemas? esquemas graficos de las te los
8 graficos Resuelve Proceso estructuras de esquemas
é * Manipulacién de  problemas * Reconoce los esquemas graficos de comparacion y de graficos
% Resolucion de  material concreto  aditivos de estructuras aditivas de comparacion y igualacion. vistos.
=

problemas

» Método socratico comparacion
* Retroalimentacion e igualacion

de igualacion.

* Representa sobre papel cuadriculado

los problemas de comparacion y de
igualacion, empleando las tarjetas con
los nombres de los elementos y los
conectores que intervienen en cada
situacion.

* Resuelve la Ficha N.° 11

Cierre

* Metacognicion: ;Qué estrategia me
fue mas util al resolver los problemas?
(Qué me resulté mas dificil?

Cartulinas con palabras y
signos de las estructuras:
“Referente”,

“Comparada”,
“Diferencia”, “Mas que”,
“Menos  que”,  “.77,
“Cantidad por igualar”,
“agregar”, “quitar” 'y
flechas.

e Papel cuadriculado.

eFicha N.° 11.




Tabla 32

Sesion N.° 12 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 05/11/22 Inicio: 9:00 am Término: 9:45 am
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Recursos digitales e Se cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de calculo. TuxMath y Arbol ABC realizacion de
e Analiza 4 situaciones aditivas diferentes e Tarjetas de operaciones todas las tareas
presentadas en tarjetas, las cuales e 4 tarjetas con programadas
corresponderan a la comparacidon y la  estructuras aditivas: 1 en el tiempo
igualacion de magnitudes. de comparacion (T2) y previsto.
e Responde preguntas: 3 de igualacion (T4, TS
¢ ,En qué se parecen estos problemas a los de  y T6).
Modelado la sesion anterior? e Laminas con los
Uso de esquemas e ;Cual es la situacion diferente que aparece  esquemas graficos de
8 graficos Resuelve ahora? las estructuras de
~§ Manipulaciéon de  problemas  Proceso comparacion y de
% Resolucion de material concreto aditivos de e Reconoce los esquemas gréﬁcos de igualacién,
=~ problemas M¢todo socratico  comparacion estructuras aditivas de comparacion y de Cartulinas con palabras

Retroalimentacion

e igualacion

igualacion.

e Representa sobre papel cuadriculado los
problemas de comparacion y de igualacion,
empleando las tarjetas con los nombres de
los elementos y los conectores que
intervienen en cada situacion.

e Resuelve la Ficha N.° 12

Cierre

e Metacognicion: (;Qué habilidades he
desarrollado que antes no tenia? ;Qué debo
seguir mejorando?

y signos de las
estructuras:

“Referente”,
“Comparada”,
“Diferencia”, “Mas
que”, “Menos que”,
“?, “Cantidad por
igualar”, “agregar”,
“quitar” y flechas.

e Papel cuadriculado.
e Ficha N.° 12.




Tabla 33

Sesion N.° 13 — Caso 1
Nombre: G.S. Fecha: 09/11/22 Inicio: 4:00 pm Término: 4:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de célculo. o Tarietas de realizacion de
e Analiza 4 situaciones aditivas diferentes o eJr aciones todas las tareas
presentadas en tarjetas, las cuales . 4p tariet N programadas
corresponden a cada una de las estructuras ¢ ta rJe as diti co ~en el tiempo
aditivas trabajadas. ?s rgz u jsmliinac‘:/iecl’)sr; previsto.
¢ Responde preguntas: .
) . T2), 1 cambio (T3),
Modelado - (Qué caracteriza a cada una de estas (1 zie com aregcic')zl
Uso de esquemas Resuelve situaciones? (T6) pl de
8 graficos problemas - (Cuadles se parecen entre si? . J
= . . o igualacion (T2).
S Manipulacién de aditivos de ~ Proceso .
<) . : . iy ) , e Laminas con todos
g Resolucion de material concreto combinacion, e Reconoce los diferentes esquemas graficos los esquemas
S problemas Meétodo socratico cambio, de estructuras aditivas. caficos d;l las
Retroalimentacion ~ comparacion e Representa sobre papel cuadriculado los 2

e igualacion

problemas, empleando las tarjetas con los
nombres de los elementos y los conectores
que intervienen en cada situacion.

e Resuelve la Ficha N.° 13.

Cierre

e Metacognicion: ;Qué caracteristicas me
ayudan a reconocer las estructuras
aditivas? ;Qué dificultades se me
presentaron? ;Como las superé?

estructuras aditivas.
e Cartulinas de colores

con las palabras y los

signos relacionados a

los elementos de

todas las estructuras.
e Papel cuadriculado.
e Ficha N.° 13.




Tabla 34

Sesion N.° 14 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha:12/11/22 Inicio: 9:00 am Término: 9:45 am
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio Tarietas d e Se cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de atjetas de realizacion de
comparacion de niameros fraccionarios y operaciones todas las tareas
decimales y de calculo. * 4 tarjetas con programadas
¢ Analiza 4 situaciones multiplicativas eStrIE[l.C tﬁrai. en el tiempo
diferentes presentadas en tarjetas, las cuales mu d lplicatty previsto.
corresponderan a la proporcionalidad asde
. proporcional
simple. . .
Modelado . idad simple:
¢ Responde preguntas:
Uso de esquemas RV . 2 de
® . - ¢ Qué diferencia estos problemas a los C
S graficos Resuelve N, | multiplicacio
= . ., de la sesion anterior?
g Manipulacion de problemas . . n, 1 de
<) ., : e - ¢Qué hace especial a cada uno de ellos? L
k3 Resolucion de material concreto multiplicativos de particion y 1
5 \ - . . Proceso .
S problemas Meétodo socratico proporcionalidad , de cuoticion.
R . N . e Reconoce el esquema grafico de estructura .
etroalimentacion simple e Lamina con

multiplicativa de proporcionalidad simple.

e Representa sobre papel cuadriculado los
problemas, identificando el lugar que
ocupa la incognita en cada uno.

e Resuelve la Ficha N.° 14

Cierre

e Metacognicion: ;Qué dificultades se me
presentaron? ;Qué fue mas sencillo de
realizar? ;Qué habilidades debo seguir
reforzando?

el esquema

grafico de la
estructura de
proporcional
idad simple.

e Papel

cuadriculado

e Ficha N.° 14.




Tabla 35

Sesion N.° 15 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 23/11/22 Inicio: 4:00 pm Término: 4:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Tarjetas de ¢ Se retoman las
e Realiza ejercicios de refuerzo de célculo. Zpergcmnes Zesmn’es d
e Analiza 4 situaciones multiplicativas ¢ iarjettas con Gesspllllzs ae dggz
diferentes presentadas en tarjetas, las ©s rlltlc Il.rai. 1 (;si.tivga
cuales corresponden a estructuras muthiptica 1‘?;' d F()Zovi 4-19
multiplicativas de proporcionalidad pr op(l)rc&ona 1aa ’
simple y de comparacion. simple de
Modelado ) cuoticion, 3 de
Resuelve ¢ Responde preguntas: .
Uso de esquemas ! . N . comparacion
< , problemas - (En qué se parecen estas situaciones? C e,
k3 graficos . N % WK : (multiplicacion,
= . ., multiplicativos de - (Qué diferencias hay entre ellas? L
< Manipulacion de . . particion y
= . : proporcionalidad  Proceso .,
38 Resolucion de material concreto . ; cuoticion.
= . » simple y de e Reconoce los esquemas graficos de -
S problemas Método socratico e Laminas con los

Retroalimentacion

comparacion de la
forma “mas que”
y “menos que”.

estructura multiplicativa de comparacion.

e Representa sobre papel cuadriculado los
problemas, empleando los esquemas y los
datos que intervienen en cada situacion.

e Resuelve la Ficha N.° 15.

Cierre

e Metacognicion: ;Qué estrategia me
resulté mas sencilla de aplicar? ;Qué
dificultades se me presentaron? ;Como
las enfrenté?

esquemas graficos

de estructuras
multiplicativas de
proporcionalidad
simple y de
comparacion
multiplicativa.

e Papel
cuadriculado.

e Ficha N.° 15.




Tabla 36

Sesion N.° 16 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 26/11/22 Inicio: 9:00 am Término: 9:45 am
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
¢ Realiza ejercicios de refuerzo de . realizacion de
., 2 - : e Tarjetas de
comparacion de numeros fraccionarios y . todas las
. . operaciones
decimales y de calculo. 4 tar tareas
¢ Analiza 4 situaciones multiplicativas ¢ E[arjettas con programadas
diferentes presentadas en tarjetas, las CSUUCuTas en el tiempo
. multiplicativas de .
cuales corresponderan a estructuras ., previsto.
- - comparacion, 1 de
multiplicativas de comparacion en sus o,
: : la forma “mas
* Modelado diferentes tipos. "
Resuelve ] que
* Uso de esquemas e Responde preguntas: C e,
< . problemas 1 . . (multiplicacion),
S graficos > - (Qué caracteriza a este tipo de
= . ., multiplicativos lde la forma
S ., * Manipulacion de ., problemas? o -
£  Resolucion de . de comparacion menos que
8 material concreto ., Proceso ..,
S problemas . »n de la forma “mas , (particion), 2 de la
=~ * Método socratico v « e Reconoce el esquema grafico de «
. ., e”, menos T forma “‘tantos
¢ Retroalimentacion v « estructura multiplicativa de » Y
que” y “tantas . . . como” (cuoticion
Y comparacion en sus diferentes tipos. Y
como”. y particion).

e Representa sobre papel cuadriculado los
problemas, identificando el tipo y el
lugar que ocupa la incognita en cada
uno.

e Resuelve la Ficha N.° 16

Cierre

e Metacognicion: ;Qué estrategia me
resulté mas sencilla de aplicar? ;Qué
dificultades se me presentaron?

e Lamina con los
esquemas graficos
de las estructuras
de comparacion.

e Papel
cuadriculado.

e Ficha N.° 16.




Tabla 37

Sesion N.° 17 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha:30/11/22 Inicio: 4:00 pm Término: 4:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de célculo. realizacion de
e Analiza 4 situaciones multiplicativas . todas las tareas
\ . e Tarjetas de
diferentes presentadas en tarjetas, las cuales . programadas en
o I operaciones .
corresponden a estructuras multiplicativas o 4 tarict el tiempo
de comparacion y de combinacion o tarjet as con previsto.
producto cartesiano. es ruc u'ras'
multiplicativas: 1 de
* Modelado ¢ Responde preguntas: -
f ! . . . comparacion de la
* Uso de esquemas - (Qué caracteriza a este tipo de situaciones? w .
o , Resuelve , forma “tantos como
S graficos - (En qué se parecen a los problemas Y
= . ., problemas . y 3 de combinacion
;= * Manipulacion de N . resueltos anteriormente? .
=) ., . multiplicativos (tipo 1y 2).
k3 Resolucion de  material concreto o Proceso ..
< . ”n de combinacion , e Laminas con los
S problemas  * Método socratico e Reconoce el esquema grafico de estructura .
. ., o producto Y .. Y esquemas graficos
* Retroalimentacion g multiplicativa de combinacion o producto
cartesiano. de estructuras

cartesiano.

e Representa sobre papel cuadriculado los
problemas, empleando los esquemas y los
datos que intervienen en cada situacion.

e Resuelve la Ficha N.° 17.

Cierre

e Metacognicion: ;Cual de las situaciones
presentadas me ofrecidé mayor dificultad?
(Qué me resulté mas ficil de resolver?

multiplicativas de
comparacion
multiplicativa y de
combinacion.
e Papel cuadriculado.
e Ficha N.° 17.




Tabla 38

Sesion N.° 18 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 03/12/22 Inicio: 9:00 am Término: 9:45 am
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de realizacion de
comparacion de nimeros fraccionarios y todas las tareas
decimales y de calculo. programadas en
e Analiza 4 situaciones multiplicativas e Tarjetas de el tiempo
diferentes presentadas en tarjetas, las operaciones previsto.
cuales corresponderan a estructuras e 4 tarjetas con
multiplicativas de combinacion y de estructuras
« Modelado producto de medidas: area, en sus multiplicativas, 1
+ Uso de esquemas diferentes tipos. de combinacion, 3
8 graficos Resuelve e Responde preguntas: de producto de
S lucién de Manipulacion de  problemas - (Qué diferencia encuentras en este tipo ~ medidas: area.
5_,5) Resolucion de material concreto  multiplicativos de problemas? e Lamina con los
5 problemas . i .
=~ » Método socratico  de producto de ~ Proceso esquemas graficos

» Retroalimentacion

medidas: area.

e Reconoce el esquema grafico de
estructura multiplicativa de area.

e Representa sobre papel cuadriculado los
problemas, identificando el tipo y el
lugar que ocupa la incognita en cada
uno.

e Resuelve la Ficha N.° 18

Cierre

e Metacognicion: ;Qué estrategia me
resulté mas sencilla de aplicar? ;Qué
dificultades se me presentaron?

de las estructuras
multiplicativas de
combinacion y de
producto de
medida: area.
e Papel cuadriculado.
e Ficha N.° 18.




Tabla 39

Sesion N.° 19 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 12/12/22 Inicio: 4:00 pm Término: 4:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio ¢ Se retoman las
e Realiza ¢jercicios de refuerzo de calculo. e Tarjetas de sesiones de
e Analiza 4 situaciones multiplicativas operaciones intervencion
diferentes presentadas en tarjetas, las e 4 tarjetas con después de una
cuales corresponden a cada una de las estructuras semana debido a
R 1 estructuras multiplicativas trabajadas. multiplicativas: 1 un viaje de G.S.
pructve e Responde preguntas: de *La fichale
Modelado problemas -4 . . . .
. 1. - (Qué caracteriza a cada una de estas proporcionalidad resulté un poco
Uso de esquemas  multiplicativos de N . . . .
5 rAficos roporcionalidad situaciones? simple, 1 de mas compleja,
= gratis . prop - (Cuales se parecen entre si? comparacion, 1 de pero pudo
= ., Manipulacion de simple, o
£  Resolucion de : g Proceso combinacion y 1 resolverla luego
Q material concreto comparacion, . ; d li
< problemas : » o e Reconoce los diferentes esquemas de area. e realizar
S Método socratico combinacion o . 7 e . 1
Retroalimentacion  producto graficos de estructuras multiplicativas. e Laminas con algunas
p todos los consultas.

cartesiano y
producto de
medidas.

e Representa sobre papel cuadriculado los
problemas, empleando los esquemas y
los datos que intervienen en cada
situacion.

e Resuelve la Ficha N.° 19.

Cierre

e Metacognicion: ;Cual de las situaciones

presentadas me ofrecidé mayor dificultad?

(,Qué me resultd mas facil de resolver?

esquemas graficos
de estructuras
multiplicativas
trabajados

e Papel

cuadriculado.
e Ficha N.° 19.




Tabla 40

Sesion N.° 20 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 14/12/22 Inicio: 4:00 pm Término: 4:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplid
¢ Realiza ejercicios de refuerzo de operaciones la
combinadas con nimeros fraccionarios y realizacion
decimales. de todas las
¢ Analiza 4 situaciones diferentes presentadas tarcas
en tarjetas, las cuales corresponderan a e Tarjetas de programadas
estructuras aditivas y multiplicativas. operaciones en el tiempo
* Modelado e Responde preguntas: e 4 tarjetas con previsto.
* Uso de esquemas - ¢Qué diferencia encuentras en estos estructuras
< . Resuelve I
S graficos problemas? aditivas y
= . ., problemas i . . . . C T
g . * Manipulacion de w . - (En qué se parecen a las situaciones vistas multiplicativas.
£  Resolucion de . aritméticos de . .
E3) material concreto anteriormente? e Laminas con
< problemas . - estructura
S * Método socratico o Proceso esquemas
. ., aditivay -] , . .
* Retroalimentacion B . e Utiliza los esquemas graficos aprendidos en graficos de las
multiplicativa. . .
las sesiones anteriores. estructuras
e Representa sobre papel cuadriculado los e Papel
problemas, identificando el tipo y el lugar cuadriculado.

que ocupa la incognita en cada uno.

e Resuelve la Ficha N.° 20

Cierre

e Metacognicion: ;Qué estrategia me resultd
mas sencilla de aplicar? ;Qué dificultades se
me presentaron?

e Ficha N.° 20.




Tabla 41

Sesion N.° 21 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 17/12/22 Inicio: 9:00 am Término: 9:45 am
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de calculo realizacion de
y de comparacion de nimeros decimales todas las tareas
y fraccionarios. e Tarjetas de programadas en
e Analiza 4 situaciones aditivas y operaciones el tiempo
multiplicativas diferentes presentadas en e 4 tarjetas con previsto.
tarjetas. estructuras
e Responde preguntas: aditivas
Modelado ) ponce preg - vasy
- ¢Qué operaciones has utilizado para multiplicativa
Uso de esquemas T
« , Resuelve resolver estas situaciones? S.
g3 graficos .
= . ., problemas e Laminas con
g Manipulacion de o
= . . aritméticos de ~ Proceso todos los
& Resolucion de material concreto . .
5 . » estructura e Reconoce y utiliza los diferentes esquemas
>~ problemas Meétodo socratico » . " :
. A aditiva 'y esquemas graficos de estructuras aditivas graficos de
Retroalimentacion L gl - e -
multiplicativa. y multiplicativas. estructuras
e Representa sobre papel cuadriculado los aditivas y
problemas, empleando los esquemas y multiplicativa
los datos que intervienen en cada s trabajados.
situacion. e Papel
¢ Resuelve la Ficha N.° 21. cuadriculado.
Cierre e Ficha N.° 21.

e Metacognicion: ;Cudl de las situaciones
presentadas me ofrecié mayor dificultad?
(Qué me resultdo mas facil de resolver?




Tabla 42

Sesion N.° 22 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 19/12/22 Inicio: 10:00 am Término: 10:45 am
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio eSe cumpli6 la
e Realiza ejercicios de refuerzo de realizacion de
operaciones combinadas con numeros todas las
fraccionarios y decimales, asi como tareas
comparacion de nimeros. programadas
e Analiza 4 situaciones diferentes ) en el tiempo
[ o Tarjetas de .
presentadas en tarjetas, las cuales . previsto.
. .. operaciones
Modelado corresponderan a estructuras aditivas y o4 tarietas con
ode multiplicativas. J
Uso de esquemas . estructuras
< . Resuelve e Responde preguntas: -
S graficos P ¥ . . aditivas y
= . .y problemas - (Qué debes realizar primero en cada C e .
.= Manipulacién de o multiplicativas.
e . : aritméticos de caso? L.
o  Resolucion de material concreto ey . . e Laminas con
5 . - estructura - ¢ Qué operaciones debes realizar?
S problemas Meétodo socratico " esquemas
. ¥ aditiva 'y Proceso .
Retroalimentacion . 1l A . . graficos de las
multiplicativa. e Utiliza los esquemas graficos aprendidos
. . estructuras
en las sesiones anteriores.
. e Papel
e Representa sobre papel cuadriculado los .
roblemas, identificando el tipo y el lugar cuadriculado.
P ’ e Ficha N.° 22.

que ocupa la incognita en cada uno.

e Resuelve la Ficha N.° 22

Cierre

e Metacognicion: (Qué estrategia me
resulté mas sencilla de aplicar? ;Qué
dificultades se me presentaron?




Tabla 43

Sesion N.° 23 — Caso 1

Nombre: G.S. Fecha: 21/12/22 Inicio: 10:00 am Término: 10:45 am
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio eSe cumpli6 la
e Realiza ejercicios de refuerzo de calculo y de realizacion de
comparacion de numeros decimales 'y o Tariet d todas las tareas
fraccionarios. atjetas N programadas
: . N C operaciones :
e Analiza 4 situaciones aditivas y multiplicativas 4 tariet en el tiempo
. . [ ) .
diferentes presentadas en tarjetas. ¢ arjte a5 oM previsto.
¢ Responde preguntas: zfli?\fazras e Se observo
Modelado - (Qué es lo primero que debes realizar en cada multinlicati Y mas autonomia
Uso de esquemas caso? wilipticativas en el trabajo de
= , Resuelve Ay, . .. . G.S
0 graficos - (Qué operaciones has utilizado para resolver . .
= . ., problemas . e e Laminas con
g Manipulacién de o estas situaciones?
<) ., : aritméticos de todos los
3 Resolucion de material concreto Proceso
< . » estructura - - esquemas
s problemas Método socratico aditiva e Reconoce y utiliza los diferentes esquemas raficos de
Retroalimentacion vay graficos de estructuras aditivas y multiplicativas. £
multiplicativa ) estructuras
e Representa sobre papel cuadriculado los aditivas y
problemas, empleando los esquemas y los datos multiplicativas
que intervienen en cada situacion. trabajados
e Resuelve la Ficha N.° 23. .
Cierre * Papel
ol y ) ) cuadriculado.
® Metacognicion:  (Cual de las situaciones Ficha N.° 23,

presentadas me ofrecid mayor dificultad? ;Qué
estrategias me ayudaron a solucionar las
situaciones presentadas?




Tabla 44

Sesion N.° 24 — Caso 1
Nombre: G.S. Fecha: 23/12/22 Inicio: 10:00 am Término: 10:45 am
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio eSe cumplid
e Realiza ejercicios de refuerzo de operaciones la
combinadas con numeros fraccionarios y realizacion
decimales, y ejercicios de comparacion de de todas las
numeros. ) tareas
1 o . e Tarjetas de
e Analiza 4 situaciones diferentes presentadas . programadas
g . operaciones .
en tarjetas, las cuales corresponderdn a od tariet en el tiempo
* Modelado estructuras  aditivas 'y  multiplicativas afetas con - yrevisto.
: estructuras ,
+ Uso de esquemas combinadas y compuestas. » eSe observo
- , Resuelve ] aditivas y .
E graficos o A Responde preguntas: multiplicativas mas
5 * Manipulacién de probik - ¢ Qué caracteriza a estas situaciones? p autonomia
= . . aritméticos de Py . de varias etapas. 1 .
8 Resolucion de material concreto - (Qué es lo primero que debes hacer en . en el trabajo
= . ”» estructura e Laminasconlos 4. Gg
S problemas * Me¢étodo socratico . cada caso? e G.S.
s ¥ aditiva 'y esquemas
* Retroalimentacién C o Proceso k
multiplicativa. A . , graficos de las
o Utiliza los diferentes esquemas graficos.
; estructuras
* Representa sobre papel cuadriculado los Panel
problemas, identificando el tipo y el lugar pel
ue ocupa la incognita en cada uno cuadriculado.
q ) e Ficha N.° 24.

e Resuelve la Ficha N.° 24

Cierre

e Metacognicion: ;Qué estrategia me resultd
mas sencilla de aplicar? ;Coémo resolvi las
dificultades que se me presentaron?




Caso 2
Datos generales
Apellidos y Nombres: M. P.
Sexo: Masculino
Edad: 12 afios 8 meses
Fecha de nacimiento: 8 de agosto de 2009
Grado de instruccion: Primero de secundaria
Institucion Educativa: Privada (San Borja)
Fechas de intervencion: octubre a diciembre de 2022
Investigadora: Rosa Lafosse Quintana
Frecuencia: 2 a 3 veces por semana
Horario: martes y jueves de 5 a 5:45 pm
Ambiente y materiales:
* Sala — comedor del estudiante.
*  Laptop.
*  Material concreto: regletas y circulos de fracciones, bloques 16gicos, legos, tarjetas
de memoria, esquemas graficos, entre otros.
+  Software TuxMath y Arbol ABC.
*  Fichas de trabajo.
«  Utiles de escritorio.
El programa de intervencion para el caso 2 se estructur6 a partir de las
dificultades encontradas en el estudiante luego de la evaluacion realizada en los tres

componentes de la competencia matematica, tal como se muestra en la Tabla 45.



Tabla 45

Programa de intervencion — Caso 2

Area: Matematica

Objetivo
Dificultad especifico de Estrategias de .
Componente p . glas’ Indicador
encontrada la intervencion
intervencion
Representar Representa
numeros numeros
decimales decimales hasta
hasta los los milésimos,
milésimos, de pasando de una
manera textual, forma de
graficay representacion a
. simbolica. otra.
Comprension
g Comparar y
de la nocion
‘ ordenar
de nimeros ,
X nimeros
decimales ) Compara y
decimales ,
ordena numeros
hasta los .
B, 2 decimales hasta
milésimos, en s
: los milésimos,
sus diferentes )
: en sus diferentes
representacion :
) representaciones
es (grafica,
textual y Instruccioén directa
£ simbdlica). Modelado
S Método socratico  Representa
5 Representar Manipulacion de fracciones
§ fracciones material concreto  usuales 1/2, 1/3,
Z usuales 1/2, Retroalimentacion  1/4, 1/5,1/8, etc.
1/3, 1/4, y fracciones
1/5,1/8, etc., de equivalentes,
manera textual, pasando de una
graficay forma de
simbolica. representacion a
./ otra.
Comprension
., Comparar y Compara y
de la nocién
. ordenar ordena
de fracciones : .
fracciones fracciones
usuales 1/2, usuales 1/2, 1/3,
1/3, 1/4, 1/4,1/5,1/8, etc.
1/5,1/8, etc. y y fracciones
fracciones equivalentes, en
equivalentes, sus diferentes
en sus representaciones
diferentes
representacion

es (textual,




graficay

simbolica).
Realizar
calculos Realiza calculos
mentales con v' Instruccidn directa  mentales con las
las cuatro v" Uso de los cuatro
operaciones recursos digitales  operaciones
Calculo basicas (1, -, X TuxMath y Arbol  baésicas (+, -, X y
mental y <) con ABC +) con numeros
nimeros v Manipulacién de naturales y
° naturales y material concreto  decimales hasta
E decimales v" Retroalimentacion el décimo.
= hasta el
@) L.
décimo.
Realizar las 4 N .
. v’ Instruccion directa  Realiza
operaciones v :
. A Uso de los recursos  operaciones
Realizacion basicas con .. a0
, digitales TuxMath  basicas (+, -, X y
de nameros ? i ,
. y Arbol ABC +) con numeros
operaciones naturales y v ) .,
» ol . Y Manipulacién de naturales y
aritméticas decimales . .
material concreto decimales hasta
hasta el ) ) L
j v" Retroalimentacion el centésimo.
centésimo.
Resolver Resuelve
problemas problemas

Resolucion de problemas

Resolucion de
problemas
aritméticos de
estructura
aditiva

aditivos de
cambio y de
combinacion

Resolver

problemas
aditivos de
igualacion

Resolver
problemas
aditivos de
comparacion

Resolucion de
problemas
aritméticos de
estructura
multiplicativa

Resolver
problemas
multiplicativos
de
proporcionalid
ad simple.

Resolver
problemas
multiplicativos
de
comparacion.

Resolver
problemas
multiplicativos
de

AN

AN

Modelado

Uso de esquemas
graficos
Manipulacion de
material concreto
M¢étodo socratico
Retroalimentacion

aditivos de
cambio y de
combinacion.

Resuelve

problemas
aditivos de
igualacion.

Resuelve
problemas
aditivos de
comparacion.

Resuelve
problemas
multiplicativos
de
proporcionalida
d simple.

Resuelve
problemas
multiplicativos
de comparacion.

Resuelve
problemas
multiplicativos




combinacion y de combinacion

de area. y de érea.
Resolucion de
problemas Resolver Resuelve
aritméticos de problemas problemas
estructura aditivos y aditivos y
aditiva y multiplicativos multiplicativos
multiplicativa

A continuacion, en la Tabla 46 hasta la Tabla 69, se muestra el plan con el que se
trabajaron las 24 sesiones del programa de intervencion del estudiante M.P. y algunas

observaciones luego de su aplicacion.



Tabla 46

Sesion N.° 1 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 27/09/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
e Manipula el material base 10 y realizacion de
establece relaciones entre cubos, placas, todas las tareas
barras y cubitos. programadas en
¢ Responde preguntas como: ;Cuantas el tiempo
barras hay en una placa? ;Cuantos . previsto.
cubitos hay en un cubo grande? Si la * %?tce;ﬁl(l)fase e M.P. manifesto
R 1 placa representa la unidad, ;qué le;cas ba,rras que nunca habia
e epresenta representa un cubito? Si el cubo grande placas, y trabajado con el
Instruccion directa nameros i N cubitos .
< . representa la unidad, ;qué representa un material Base 10
9 Modelado decimales hasta . ¢ 3 grupos de
= \ . B\ | cubito? > para aprender los
‘g Método socratico  los milésimos, Proceso tarjetas con niimeros
13 ., Manipulaciéon de ~ pasando de una . nimeros .
< Numeracion . e Representa con material concreto . decimales y que
>~ material concreto  forma de , . DAY decimales, uno -y
. ., ., numeros decimales hasta el milésimo, le parecio6 que le
Retroalimentacion  representacion a , para cada T
otra luego de escuchar o de leer el nimero. renresentacion: facilito la
' ¢ Relaciona tarjetas con niimeros rg fica. tex tuai representacion
decimales hasta el milésimo, fimbéli’ca Y de dichos
representados en forma grafica, textual . . numeros.
P £ ’ e Ficha N.°1

y simbdlica.

e Resuelve Ficha N.°1

Cierre

e Metacognicion: ;Qué estrategia me
resultdé mas sencilla de aplicar? ;Qué
dificultades se me presentaron?




Tabla 47

Sesion N.° 2 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 27/09/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Material Base e Se cumplio la
e Manipula el material base 10 10: cubos, realizacion de
y establece relaciones entre placas, barras y todas las tareas
cubos, placas, barras y cubitos programadas en
cubitos. e 3 grupos de el tiempo
¢ Responde preguntas como: tarjetas con previsto.
(Qué es mayor una barra o 7 nimeros
cubitos? ;Qué es mayor 1 decimales, uno
., B cubo grande o 3 placasy 9 ara cada
Instruccion directa . & p y p S,
< cubitos? representacion:
S Modelado Compara y ordena P .
= . . ) . roceso grafica, textual y
B Me¢étodo socratico numeros decimales | . .
g y .  ; N e Compara niimeros decimales simbdlica.
3 Numeracion Manipulacion de hasta los milésimos, . . o
= . . con diferentes e Ficha N.°2
S material concreto en sus diferentes .
representaciones.

Retroalimentacion

representaciones.

e Reconoce el mayor y el
menor nimero decimal en un
grupo de 4 nimeros.

e Resuelve Ficha N.°2

Cierre

e Metacognicion: ;Qué
estrategia me resultd mas
sencilla de aplicar? ;Qué
dificultades se me
presentaron?




Tabla 48

Sesion N.° 3 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha:06/10/2022 Inicio: 5 p.m. Término: 5:45 p.m.
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumpli6 la
e Manipula las regletas de fracciones y realizacion de
establece relaciones entre las piezas. todas las
e Responde preguntas como estas: ;Con cudles tareas
piezas representas 1/2? ;Y 2/4? programadas
Proceso en el tiempo
Representar o Reprjcsenta.l con material concreto nimeros J Reglc?tas de previsto. o
Instruccién directa fracciones fr:dccwnarlos, luego de escuchar o de leer el fracciones (1, %2, ®M.P. re'al'lzo
S Modelado usuales 1/2 numero. 1/3, Va, 1/5, 1/6, con facilidad
= Método socratico  1/3. 1/4 y e Responde preguntas como: (Qué representa el  1/8,1/10) 135' '
5 Numeracion Manipulacién de 1 /5’1 /8 ,etc. de numero de arriba? ;Y el nimero de abajo? o3 grupos de actividades de
§ material concreto. " manera ¢ extilal, * Escucha una fraccion y determina la cantidad tarjetas con la ficha
Retroalimentacion  grafica y de piezas que le falta para completar una numeros grafica,
simbolica. unidad. t@xtual.y
e Relaciona tarjetas con fracciones simbdlica.
representadas en forma grafica, textual y e Ficha N.°3

simbolica.

e Resuelve la Ficha N.°3

Cierre
Metacognicion: ;Qué estrategia me resultd
mas sencilla de aplicar? ;Qué dificultades se
me presentaron?




Tabla 49

Sesion N.° 4 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 13/10/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
e Arma grupos con piezas diferentes de las realizacion de
regletas que representen la misma fraccion. todas las tareas
e Responde preguntas como estas: ;qué programadas en el
fraccion has formado con el primer grupo tiempo previsto.
de piezas? ;Y con el segundo? Si el e M.P. presentd
tamafio de las piezas es diferente, ;por qué cierta dificultad al
Comparar y las fracciones son iguales? momento de
. e Regletas de .
Instruccion direct ordenar e Compara una pieza de cada grupo, fracciones trabajar la
o I\I/}S (Iiulcc(;on eeta  eaceiones determina cual es mayor y lo relaciona con Tarietas cq comparacion de
§ M(')t c da 0 " usuales 1/2, 1/3, la cantidad de piezas que hay en el grupo. * ; atjetas con mas de dos
g Numeracion CR0C0 SOCTAtiGy 1/4,1/5,1/8, etc. o ;Cual es mayor 1/4 o0 1/5? ;Por qué? raceiones fracciones a la
k3 Manipulacion de . e Tarjetas con
< . y fracciones Proceso ; vez.
=~ material concreto . . . fracciones
. N equivalentes, en e Representa fracciones equivalentes luego .
Retroalimentacion . y, equivalentes
sus diferentes de escuchar o leer una fraccion dada.
representaciones. Relaci i fi i .
p e Relaciona tarjetas con fracciones o Ficha N %4

equivalentes.

Sefiala la fraccion mayor y la menor en un
grupo de tarjetas.

Resuelve la Ficha N.°4

Cierre

Metacognicion: ;Qué estrategia me resultd
mas sencilla de aplicar? ;Qué dificultades
se me presentaron?




Tabla 50

Sesion N.° 5 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha:18/10/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
e Realiza actividades de célculo mental en los realizacion de
programas TuxMath y ABC. o Programa todas las
Proceso TuxMath tareas
e Realiza sumas y restas con niimeros naturales Programa ABC progrqmadas
Realiza y decimales. Tojetascon | cnel tiempo
calculos o R?allza mult1p110a010ne§ y lelSlOl’lCS' de  Lumeros previsto. .
Instruccion directa  [C"eS con Isl:gr?lie(rizsdgag:rrg;es el naturales .lc\gff;ceﬁllldze?d
« Uso de los recursos e cuajcro e Realiza multi 1.' i divisi d ° Ta'rjetas con la operaciones
3 . operaciones plicaciones y  divisiones de  ypidad seguida P
RS digitales TuxMath basicas (+, -, X numeros naturales con ceros y decimales. de ceros. de
E Calculo Y Arbol ABC y =) con o e Resuelve Ficha N.°5 e Tarjetas con multipl'ic'etci(’)
3 Mampulacmn de S meros Cierre Hlirmeros ny divisiéon
= material concreto naturales y e Metacognicion: ~ Metacognicion:  ;Qué  {ecimales con la unidad
Retroalimentacion o/ . estrategias de cdlculo me ayudaron més para o Typietas C(.)n los seguida de
hasta el resolver las operaciones propuestas? ;Cuales signos de las CCroS, pero
décimo. son las principales dificultades que se me . atro muestra cierta
presentan al momento de efectuar los operaciones. dificultad
calculos? ;Qué puedo hacer para solucionar o Tarjetas con cgapQP la
esto?? Cuales son las principales dificultades operaciones. division es
que se me presentan al momento de efectuar Ficha N.°5 e1,1tre
: numeros

los calculos?
solucionar esto?

(Qué puedo hacer para

naturales de
dos cifras.




Tabla 51

Sesion N.° 6 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 20/10/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e No se
¢ Realiza actividades de calculo mental en los cumplid con
programas TuxMath y ABC. e Programa la realizacion
Proceso TuxMath de todas las
e Realiza operaciones combinadas de sumay e Programa ABC tareas
. resta con nimeros naturales y decimales sin e Tarjetas con programadas,
* Instruccion directa Reahza signos de agrupacion. nimeros se terminaran
* Uso de los § oraclofgs e Realiza operaciones combinadas con las naturales y al inicio de la
- . . basicas (+, -, X . , . .
§3 recursos digitales | cuatro operaciones con nimeros naturalesy ~ decimales. siguiente
5 TuxMath y Arbol y,-) coR decimales sin signos de agrupacion. o Tarjetas con los ~ sesion.
= . numeros . : : : )
2 Calculo ABC ' naturales y e Realiza operaciones combinadas con las signos de las . MP trabajo
S * Manipulacion de decimales cuatro operaciones con nimeros naturalesy  cuatro bien el
material concreto - C decimales con signos de agrupacion. operaciones y desarrollo de
* Retroalimentacion (. e Resuelve Ficha N.°6 los signos de operaciones
' Cierre agrupacion. combinadas,
e Metacognicion: ;Qué estrategias de calculo e Tarjetas con pero r.equ1r1c')
me ayudaron mas para resolver las operaciones mas UCH}PO
operaciones propuestas? ;Cuales son las combinadas. del previsto.
principales dificultades que se me presentan e Ficha N.°6

al momento de efectuar los calculos? ;Qué
puedo hacer para solucionar esto?




Tabla 52

Sesion N.° 7 — Caso 2

Nombre del estudiante: M.P. Fecha: 27/10/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
p p
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
p g
In1c10' D . e Tarjetas de °®En 11.1gar' .de
* Realiza ejercicios de refuerzo de calculo. . los ejercicios
) . » : operaciones )
» Analiza 4 situaciones aditivas diferentes o4 tarietas con de refuerzo de
presentadas en tarjetas, las cuales estructuril s aditivas: 2 calculo, M.P.
corresponden a la combinaciéon de de combinacién (Ti termind  las
cantidades y al cambio de magnitudes. T2)y 2 de cambio (T}ll operaciones
* Responde preguntas: T 4}; combinadas
- (Como se puede resolver estos problemas? . i . que quedaron
- (Encuentras semejanzas? aminas con pendientes en
* Modelado ‘H . o esquemas de .,
< - (Hay alguna diferencia? . la sesion
S * Uso de esquemas  Resuelve combinacion y .
= ; Proceso . anterior.
.= ., graficos problemas 4 cambio. S
g Resolucion . ., . * Reconoce los esquemas graficos de . e Trabajo bien
3 * Manipulacion de aditivos de o N, e Cartulinas con
= de . N estructuras aditivas de combinacion y de _ los problemas
S material concreto  combinacion bi palabras y signos de
problemas Meétodo socratico  y de cambio caIS . las estructuras de presentados y
. Retroalimentacid " e+ Representa en papel cuadriculado los binacic los complet6
ctroalimentacion problemas de combinaciéon y de cambio, comb.m.acwn «p 3’ en el tiempo
con tarjetas con los nombres de los ~ “@MbIo- arte”, revisto.
- . “Todo”, “Cantidad P
elementos y los conectores que intervienen | 1,,’ “Cantidad
en cada situacion. ?1011?, ’ «C ang as
inal”, ambio”,

e Resuelve la Ficha N.° 7

Cierre

e Metacognicion: ;Qué importancia tiene el
uso de los esquemas graficos? [Qué
dificultades se me presentaron?

“.7’, “aumenta”,
“disminuye” y flechas.
e Papel cuadriculado
e Ficha N.7




Tabla 53

Sesion N.° 8 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 01/11/2022 Inicio: 3:30 pm Término: 4:15 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio. . . ¢ Recursos digitales * Se cumpli6 la
* Realiza ejercicios de refuerzo de calculo. TuxMath y Arbol ABC realizacion de
* Analiza 4 situaciones aditivas diferentes Tarietas de operaciones todas las
presentadas en tarjetas, las cuales o4t aJr'e tas conpes tructuras tareas
corresponden a la combinacion de di t'J 14 . programadas
cantidades y al cambio de magnitudes. aditlvas: © e en el tiempo
* Responde algunas preguntas: comtl:.lnezgrlgné;l?)%/ 63) de previsto.
- (Estos problemas en qué se parecen a los cambIO 12, 20y 70). e El uso de los
de la sesion anterior? * Laminas con esquemas de esquemas
- * Modelado - (Como los podrias ordenar? comblpacwn y de cambio. graficos le
8 * Uso de esquemas  Resuelve Proceso e Cartulinas con las fFacilita la
< 2 . i
g N ., . l%/r[aﬁ_cosl 6n d p(riql?lema(lis * Reconoce y explica los esquemas palabras y los signos comprension
g umeracion anipulacién de  aditivos de graficos de estructuras aditivas de relacionados a los de las
S material concreto  combinacid N\ A . elementos de las L
. » combinacion y de cambio. situaciones
* Método socratico  nyde . estructuras de
s 2 .  Representa sobre papel cuadriculado los o . presentadas.
* Retroalimentacion cambio. combinacion y cambio:

problemas de combinacion y de cambio,
empleando las tarjetas con los nombres
de los elementos y los conectores que
intervienen en cada situacion.

e Resuelve la Ficha N.° 8

Cierre

e Metacognicion: ;Cuadl de las situaciones
presentadas me ofrecié mayor dificultad?
(Qué me resulté mas facil de resolver?

“Parte”, “Todo”,
“Cantidad inicial”,

“Cantidad final”,
C‘Cambioﬁ,, ‘G(,’?”,
“aumenta’”,

“disminuye” y flechas.
e Papel cuadriculado
eFicha N.° 8




Tabla 54

Sesion N.° 9 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 03/11/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Recursos digitales * Se cumpli6 la
* Realiza ejercicios de refuerzo de calculo. TuxMath y Arbol ABC realizacion de
* Analiza 4 situaciones aditivas diferentes o Tarjetas de operaciones todas las
presentadas en tarjetas, las cuales o 4 tarjetas con estructuras tareas
corresponden al cambio y a la comparacion aditivas: 1 de cambio programadas
de magnitudes. (T6) y 3' de comparacién  °1 el tiempo
* Responde preguntas: (T2, T3,y T5) previsto.
- (Hay alguna situacion diferente a las . Lém’lina’s };on e's Lemas
* Modelado trabajadas en la sesion anterior? de cambio d
* Uso de esquemas - (Como agruparias estos problemas? Y
< . comparacion.
g3 graficos Resuelve Proceso Cartul; lab
é Resolucion Manipulacion de problemas » Reconoce los esquemas graficos de o Cartu 1na§ clon pajabtas
9 de material concreto  aditivos de estructuras aditivas de cambio y de y ilgn:)s e. f(sj tidad
§ * Método socratico  cambio y comparacion. esructuras. L-antica
problemas . <y . . inicial”, “Cantidad
* Retroalimentacion  comparacion * Representa sobre papel cuadriculado los ’

problemas de cambio y de comparacion,
empleando las tarjetas con los nombres de
los elementos y los conectores que
intervienen en cada situacion.

* Resuelve la Ficha N.° 9

Cierre

* Metacognicion: ;Qué diferencia hay en la
resolucion de los problemas al cambiar el
lugar de la incognita? ;Qué dificultades se
me presentaron?

final”, “Cambio”, “;?”,
“aumenta”,
“disminuye”,
“Referente”,
“Comparada”,
“Diferencia”, “Mas
que”, “Menos que” y
flechas.

e Papel cuadriculado

eFicha N.°9




Tabla 55

Sesion N.° 10 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 08/11/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
* Realiza ejercicios de refuerzo de realizacion de
calculo. * Recursos digitales TuxMath  {odas las
« Analiza 4 situaciones aditivas diferentes Y Arbol ABC tareas
presentadas en tarjetas, de cambio y e Tarjetas de operaciones programadas
comparacion de magnitudes. e 4 tarjetas con estructuras en el tiempo
* Responde preguntas: aditivas: 1 de cambio (T5)y  previsto.
- (En qué se parecen estos problemas a 3 de comparacion (T1, T4y
* Modelado los de la sesion anterior? T6).
* Uso de esquemas - ¢(Como los podrias ordenar en grupos? e Laminas con los esquemas
8 graficos Resuelve Proceso graficos de las estructuras de
é Resolucion Manipulaci(')n de pr(?t?lemas * Reconoce los esquemas gréﬁcos de cambio y comparacion.
g de ma&terlal conqrgto adltlvps de estructura‘s’ aditivas de cambio y de e Cartulinas con palabras y
s problemas * Método socratico  cambio y comparacion. signos de las estructuras:

* Retroalimentacion

comparacion * Representa sobre papel cuadriculado los

problemas de cambio y de
comparacion, empleando las tarjetas
con los nombres de los elementos y los
conectores que intervienen en cada
situacion.

* Resuelve la Ficha N.° 10
Cierre

*Metacognicion: ;Qué estrategia me fue
mas ttil al resolver los problemas? ;Qué
me resultd mas dificil?

“Cantidad inicial”,
“Cantidad final”, “Cambio”,
“.7’, “aumenta”,
“disminuye”, “Referente”,
“Comparada”, “Diferencia”,
“Mas que”, “Menos que” y
flechas.

e Papel cuadriculado.

e Ficha N.° 10.




Tabla 56

Sesion N.° 11 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha:15/11/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Recursos elas sesiones
* Realiza ejercicios de refuerzo de célculo. TuxMath y Arbol ABC se retrasaron
* Analiza 4 situaciones aditivas diferentes Tarjetas de operaciones una semana
presentadas en tarjetas, las cuales 4 tarietas con estructuras  POT motivos
corresponden a la comparacion y la aditi \J/aS' lde comparacion de viaje por
igualacion de magnitudes. (TS)y 3' de iguala cpi()n (T1 competencia
* Responde preguntas: T3y T5) > deportiva de
* Modelado - (Cuadl es la situacion diferente que iy Y 22) 1 M.P.
* Uso de esquemas Resuel aparece ahora en estos problemas? a’rFmas ((iori OS ESqUENAS 0y o ficha e
S arificos esuelve Proceso graficos de las estructuras Ita
RS .y resulto un
= . . problemas p de comparacion y de ,
8= ., * Manipulacion de - * Reconoce los esquemas graficos de . . poco mas
=) Resolucion . aditivos de N . igualacion. .
8 material concreto -y estructuras aditivas de comparacion y de . compleja
s de ) »n comparacio . ., Cartulinas con palabras y ’
S » Método socratico igualacion. . pero pudo
problemas . .. ne . signos de las estructuras:
» Retroalimentacion . i * Representa sobre papel cuadriculado los » resolverla
igualacion - Referente”,
problemas de comparacion y de C e luego de
igualacion, empleando las tarjetas con los “D(‘)t{n para i "‘M’ » realizar
nombres de los elementos y los conectores “Ml erencia, as que , algunas
que intervienen en cada situacion. cenos - - que, consultas.

* Resuelve la Ficha N.° 11
Cierre

» Metacognicion: ;Qué estrategia me fue
mas util al resolver los problemas? ;Qué
me resultd mas dificil?

“Cantidad por igualar”,
“quitar”

“agregar”,
flechas.

e Papel cuadriculado.

eFicha N.° 11.




Tabla 57

Sesion N.° 12 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 17/11/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Recursos digitales *Se cumplio
e Realiza ejercicios de refuerzo de célculo. TuxMath y Arbol ABC la
e Analiza 4 situaciones aditivas diferentes e 4 tarjetas con realizacion
presentadas  en  tarjetas, las  cuales  estructuras aditivas: 1 de todas las
corresponderan a la comparacion y la igualacion de comparacion (T2) y tareas
de magnitudes. 3 de igualacion (T4, TS programada
¢ Responde preguntas: y T6). s en el
¢ ;En qué se parecen estos problemas a los de la e Laminas con los tiempo
* Modelado Y 3 . ist
sesion anterior? esquemas graficos de previsto.
* Uso de esquemas . . 9
S arificos Resuelve e ,Cual es la situacion diferente que aparece  las estructuras de
= . ., problemas ahora? comparacion y de
S ., * Manipulacion de 7 ) .,
=) Resolucion . aditivos de  Proceso igualacion.
k) material concreto ., , .
§ de « Método socratico COmparacio e Reconoce los esquemas graficos de estructuras Cartulinas con palabras
problemas Retroalimentacion “€ . . aditivas de comparacion y de 1gua1§01on. y signos de las
igualacion o Representa sobre papel cuadriculado los estructuras:
“Referente”,

problemas de comparacion y de igualacion,
empleando las tarjetas con los nombres de los
elementos y los conectores que intervienen en
cada situacion.

e Resuelve la Ficha N.° 12

Cierre

e Metacognicion: (Qué  habilidades  he
desarrollado que antes no tenia? ;Qué debo
seguir mejorando?

“Comparada”,
“Diferencia”, “Mas
que”, “Menos que”,
“.?”, “Cantidad por
igualar”, “agregar”,
“quitar” y flechas.

e Papel cuadriculado.

e Ficha N.° 12.




Tabla 58

Sesion N.° 13 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha:19/11/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm

Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio eSe cumplio Ila
e Realiza ejercicios de refuerzo de célculo. realizacion ~ de
¢ Analiza 4 situaciones aditivas diferentes todas las tareas

programadas en
el tiempo
previsto.

presentadas en tarjetas, las cuales
corresponden a cada una de las
estructuras aditivas trabajadas.

¢ Responde preguntas:
- (Qué caracteriza a cada una de estas

e Tarjetas de operaciones

e 4 tarjetas con
estructuras aditivas: 1
de combinacion (T2), 1

* Modelado : . cambio (T3), 1 de
Resuelve situaciones? iy
* Uso de esquemas bl - Cudles se parecen entre si? comparacion (T6) y 1
graficos probiemas © p ’ de igualacion (T2).

aditivos de Proceso

* Manipulacion de e Laminas con todos los

Matematica

Resolucion . combinacid e Reconoce los diferentes esquemas .
material concreto . . . esquemas graficos de
de , - n, cambio, graficos de estructuras aditivas. s
roblemas » Método socratico comparaci6 e Representa sobr : driculado 1 las estructuras aditivas.
P * Retroalimentacion epresenta Sobre papet cuadricwiado 108 - o carylinas de colores
ne problemas, empleando las tarjetas con
:oualacid con las palabras y los
1gualacion los nombres de los elementos y los . .
. . signos relacionados a
conectores que intervienen en cada
. Py los elementos de todas
situacion.
. R las estructuras.
e Resuelve la Ficha N.° 13.

e Papel cuadriculado.

Cierre e Ficha N.° 13.

e Metacognicion: ;Qué caracteristicas me
ayudan a reconocer las estructuras
aditivas? ;Qué dificultades se me
presentaron? ;Como las superé?




Tabla 59

Sesion N.° 14 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 22/11/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio
e Realiza ejercicios de refuerzo de la
comparacion de niameros fraccionarios y e Tarjetas de realizacion
decimales y de calculo. operaciones de todas las
¢ Analiza 4 situaciones multiplicativas e 4 tarjetas con tareas
diferentes presentadas en tarjetas, las estructuras programada
cuales corresponderan a la multiplicativas sen el
proporcionalidad simple. de tiempo
* Modelado . . . ist
¢ Responde preguntas: proporcionalid previsto.
* Uso de esquemas - Oué dife - bl los de 1 d simple: 2 d
s cAficos Resuelve - nge iferencia estos problemas a los dela ad simple: 2 de
g= srat ., problemas sesion anterior? multiplicacion,
;= * Manipulacion de | . ; . L,
=) . : multiplicativos - /Qué hace especial a cada uno de ellos? 1 de particion y
8 Resolucion de material concreto L
5 . - de Proceso 1 de cuoticion.
S problemas ¢ Método socratico . . , ..
. -, proporcionalidad e Reconoce el esquema grafico de estructura e Lamina con el
» Retroalimentacion ] L b A . . .
simple multiplicativa de proporcionalidad simple. esquema

e Representa sobre papel cuadriculado los
problemas, identificando el lugar que
ocupa la incognita en cada uno.

e Resuelve la Ficha N.° 14

Cierre

e Metacognicion: ;Qué dificultades se me
presentaron? ;Qué fue mas sencillo de
realizar? ;Qué habilidades debo seguir
reforzando?

grafico de la
estructura de
proporcionalid
ad simple.
e Papel
cuadriculado.
e Ficha N.° 14.




Tabla 60

Sesion N.° 15 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 24/11/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de calculo. e Tarjetas de realizacion de
e Analiza 4 situaciones multiplicativas operaciones todas las tareas
diferentes presentadas en tarjetas, las e 4 tarjetas con programadas
cuales corresponden a estructuras estructuras en el tiempo
multiplicativas de proporcionalidad multiplicativas: 1 previsto.
simple y de comparacion. proporcionalidad
* Modelado R I ¢ Responde preguntas: simple de cuoticion,
* Uso de esquemas - - (En qué se parecen estas situaciones? 3 de comparacion
< . problemas W . S
S graficos .. - (Qué diferencias hay entre ellas? (multiplicacion,
= . . ., multiplicativos de o
;= Resolucion ¢ Manipulacion de . . Proceso particion y
= . proporcionalidad J L
g de material concreto ; e Reconoce los esquemas graficos de cuoticion.
5 , » simple y de N ., .
S problemas ¢ Método socratico estructura multiplicativa de comparacion. e Laminas con los

* Retroalimentacion

comparacion de la
forma “mas que”
y “menos que”.

e Representa sobre papel cuadriculado los

problemas, empleando los esquemas y
los datos que intervienen en cada
situacion.

¢ Resuelve la Ficha N.° 15.

Cierre

e Metacognicion: ;Qué estrategia me
resultdé mas sencilla de aplicar? ;Qué

dificultades se me presentaron? ;Como

las enfrenté?

esquemas graficos
de estructuras
multiplicativas de
proporcionalidad
simple y de
comparacion
multiplicativa.

e Papel cuadriculado.

e Ficha N.° 15.




Tabla 61

Sesion N.° 16 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 26/11/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Tarjetas de e Se cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de  operaciones realizacion de
comparacion de nimeros fraccionarios y e 4 tarjetas con todas las tareas
decimales y de calculo. estructuras programadas
e Analiza 4 situaciones multiplicativas multiplicativas en el tiempo
diferentes presentadas en tarjetas, las de comparacion, previsto.
cuales corresponderan a estructuras 1 de la forma
Modelad multiplicativas de comparacion en sus  “mas que”
odelado Resuelve diferentes tipos. (multiplicacion),
* Uso de esquemas R d . de la f
S caficos problemas e Responde preguntas: lde la forma
= gratl ., multiplicativos - (Qué caracteriza a este tipo de  “menos que”
S * Manipulacion de ., o,
=) . : de comparacion problemas? (particion), 2 de
& Resolucion de material concreto w
5} . » de la forma Proceso la forma “tantos
S problemas ¢ Método socratico ., » »
e Reconoce el como

» Retroalimentacion

mas que”,
‘menos que” 'y
“tantas como”.

13

esquema grafico de
estructura multiplicativa de comparacion
en sus diferentes tipos.

e Representa sobre papel cuadriculado los
problemas, identificando el tipo y el
lugar que ocupa la incognita en cada uno.

e Resuelve la Ficha N.° 16

Cierre

e Metacognicion: (Qué estrategia me
resultd mas sencilla de aplicar? ;Qué
dificultades se me presentaron?

(cuoticion y
particion).

e Lamina con los
esquemas
graficos de las
estructuras de
comparacion.

e Papel
cuadriculado.

e Ficha N.° 16.




Tabla 62

Sesion N.° 17 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 29/11/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de célculo. realizacion de
e Analiza 4 situaciones multiplicativas e Tarictas de todas las tareas
diferentes presentadas en tarjetas, las o eJr Aciones programadas
cuales corresponden a  estructuras . 41?[ ot en el tiempo
multiplicativas de comparacion y de afjetas con previsto.
estructuras

e Se observo mas
autonomia en

combinacion o producto cartesiano.

A B B o multiplicativas: 1

* Modelado . . . de comparacion de .
- (Qué caracteriza a este tipo de p “ el trabajo de
* Uso de esquemas N Y la forma “tantos
< . Resuelve situaciones? , M.P.
31 graficos ) como”y 3 de
= . ., problemas - (En qué se parecen a los problemas LT
= . * Manipulacion de ... . : combinacion (tipo 1
=) Resolucion . multiplicativos de resueltos anteriormente?
k3 material concreto . y 2).
= de . » combinacion o Proceso .
S » Método socratico , e Laminas con los
problemas . -, producto e Reconoce el esquema grafico de .
* Retroalimentacién g e . ., esquemas graficos
cartesiano. estructura multiplicativa de combinacion

de estructuras

o producto cartesiano. multiplicativas de

e Representa sobre papel cuadriculado los

comparacion
problemas, empleando los esquemas y los T
: : Y multiplicativa y de
datos que intervienen en cada situacion. L
combinacion.

¢ Resuelve la Ficha N.° 17.

Cierre

e Metacognicion: ;Cudl de las situaciones
presentadas me ofrecié mayor dificultad?
(Qué me resulté mas fécil de resolver?

e Papel cuadriculado.
e Ficha N.° 17.




Tabla 63

Sesion N.° 18 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 01/12/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de realizacion de
comparacion de numeros fraccionarios y todas las
decimales y de calculo. e Tarjetas de tareas
¢ Analiza 4 situaciones multiplicativas operaciones programadas
diferentes presentadas en tarjetas, las e 4 tarjetas con en el tiempo
* Modelado cuales corresponderan a estructuras estructuras previsto.
* Uso de multiplicativas de combinacién y de multiplicativas, I ~ ®En los
esquemas producto de medidas: area, en sus de combinacion, 3 ejercicios de
o graﬁpos B diferentes tipos. de producto de refuerzo se
§3 * Manipulacion de  Resuelve ] S incluvé la
= material N Wim:s . Responfle 'pregun.tas. . m’edl‘das. area. ncluyo la
= ., . . - (Qué diferencia encuentras en este tipo e Lamina con los representacio
8  Resolucionde  concreto multiplicativos d bl o i 1 de nimeros
§ problemas ¢ Método de producto de © probiemas: esquernas graticos
socratico medidas: area. Proceso ) de la§ qstrupturas romanos,
« Retroalimentacié Reconoce el esquema grafico de multlpllca.tlvas de aspecto que
n estructura multiplicativa de éarea. combinacion y de COHSldeffl la
e Representa sobre papel cuadriculado los ~ producto de evaluacion
problemas, identificando el tipo y el medida: area. CESPRO, y
lugar que ocupa la incégnita en cada uno. e Papel ya fue
e Resuelve la Ficha N.° 18 cuadriculado. trabajada en
Cierre e Ficha N.° 18. aula por M.P.

e Metacognicion: ;Qué estrategia me
resultd mas sencilla de aplicar? ;Qué
dificultades se me presentaron?




Tabla 64

Sesion N.° 19 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 03/12/2022 Inicio: 3 pm Término: 3:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio eSe cumpli6 Ia
e Realiza ejercicios de refuerzo de o Tarietas d realizacion de
calculo. afjetas e todas las tareas
e Analiza 4 situaciones multiplicativas Zpter?lctlones programadas en el
. . [ ] . .
diferentes presentadas en tarjetas, las tarjet as con tiempo previsto.
cuales corresponden a cada una de las ©s rlltlc ;l.rai. )
estructuras multiplicativas trabajadas. muttipiicativas
leve ¢ Responde preguntas: I de
* Modelado problemas ] p pres ) proporcionalidad
. . - (Qué caracteriza a cada una de estas .
* Uso de esquemas  multiplicativos de . : simple, 1 de
o , . ] situaciones? .,
o graficos proporcionalidad y - . comparacion, 1
= . ., . - (Cuales se parecen entre si? .
S ., * Manipulacion de simple, de combinacion
=) Resolucion . ., Proceso .
9 material concreto  comparacion, . y 1 de area.
5} de . » . e Reconoce los diferentes esquemas ..
=~ * Método socratico  combinacion o / A e Laminas con
problemas . <y graficos de estructuras multiplicativas.
* Retroalimentacion  producto R b | driculad todos los
cartesiano y .1 epresentlil1 sobre pape 1cua dr1cua1 ©  esquemas
producto de 0s ~ pro e{nasc,l . 7 A graficos de
mealhgs esquemas y os atos que intervienen estructuras
en cada situacion. Itiolicati
Resuelve la Ficha N.° 19 e Hpreativas
* Resuelve la L2 19. trabajados
Cierre 4 \* , o Papel
® Metacognicion:  ;Cual de las .- qiculado.

situaciones presentadas me ofrecid
mayor dificultad? ;Qué me resultd
mas fécil de resolver?

e Ficha N.° 19.




Tabla 65

Sesion N.° 20 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 06/12/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio eSe cumpli6 la
¢ Realiza ejercicios de refuerzo de operaciones realizacion de
combinadas con numeros fraccionarios y todas las tareas
decimales. programadas
e Analiza 4 situaciones diferentes presentadas en el tiempo
en tarjetas, las cuales corresponderan a e Tarjetas de previsto.
estructuras aditivas y multiplicativas. operaciones e M.P. presentd
* Modelado e Responde preguntas: e 4 tarjetascon  a algunas
* Uso de esquemas Resuelve - (Qué diferencia encuentras en estos  estructuras dificultades en
8 graficos blemas problemas? aditivas y la  resolucion
é * Manipulacion de Eiﬁmg ticos de (En qué se parecen a las situaciones vistas ~ multiplicativas ~ de lq ficha de
g Resolucion  material concreto estructura anteriormente? e Laminas con trabajo,  pero
s  deproblemas * Método socratico aditiva Proceso esquemas fueron
* Retroalimentacion vaY e Utilizalos esquemas graficos aprendidosen  gréficos de las  superadas.
multiplicativa. . ’
las sesiones anteriores. estructuras
e Representa sobre papel cuadriculado los e Papel
problemas, identificando el tipo y el lugar  cuadriculado.
que ocupa la incognita en cada uno. e Ficha N.° 20.

e Resuelve la Ficha N.° 20

Cierre

e Metacognicion: ;Qué estrategia me resultd
mas sencilla de aplicar? ;Qué dificultades
se me presentaron?




Tabla 66

Sesion N.° 21 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 09/12/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio eSe cumpli6 Ia
e Realiza ejercicios de refuerzo de calculo y realizacion de
de comparacion de nimeros decimales y . todas las tareas
fraccionarios. * Tarjetas de programadas en el
e Analiza 4 situaciones aditivas y ZpeiaC}osles tiempo previsto.
e Modelado multiplicativas diferentes presentadas en y ‘ a?e ascon
* Uso de tarjetas. CZ.I:'IC uras
esquemas ¢ Responde preguntas: ?nlillt‘i]alsicativas y
< graficos Resuelve - (Qué operaciones has utilizado para , b )
(3] . ., : : e L aminas con
g= * Manipulacion de  problemas resolver estas situaciones?
= . . o todos los
=) Resolucion material aritméticos de ~ Proceso
g o . esquemas
< de concreto estructura e Reconoce y utiliza los diferentes caficos de
= problemas * Método aditiva 'y esquemas graficos de estructuras aditivas gs tructuras
socratico multiplicativa. y multiplicativas. aditivas
* Retroalimentacion e Representa sobre papel cuadriculado los multiplicativas y
problemas, empleando los esquemas y los trabajados
datos que intervienen en cada situacion. o Papel ’
e Resuelve la Ficha N.° 21. e
Ci cuadriculado.
% e Ficha N.° 21.

e Metacognicion: (Cual de las situaciones
presentadas me ofrecid mayor dificultad?
(,Qué me resulté mas facil de resolver?




Tabla 67

Sesion N.° 22 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 22/12/2022 Inicio: 3 pm Término: 3:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de realizacion de
operaciones combinadas con numeros todas las
fraccionarios y decimales, asi como tareas
comparacion de nimeros. programadas
e Analiza 4 situaciones diferentes presentadas e Tarjetas de en el tiempo
en tarjetas, las cuales corresponderdn a  operaciones previsto.
» Modelado estructuras aditivas y multiplicativas. e 4 tarjetas con
* Uso de esquemas e Responde preguntas: estructuras
< . Resuelve . 1. . . .
9 graficos - (Qué debes realizar primero en cada  aditivasy
= Mani ., problemas o ltiplicati
* Manipulacion de ~J P caso’ multiplicativas.
=) ., : aritméticos de P . \ .
& Resolucionde  material concreto - (Qué operaciones debes realizar? e Laminas con
< ; i estructura
S problemas ¢ M¢étodo socratico aditiva Proceso esquemas
* Retroalimentacion vay e Utiliza los esquemas graficos aprendidos  graficos de las
multiplicativa. . .
en las sesiones anteriores. estructuras
e Representa sobre papel cuadriculado los e Papel
problemas, identificando el tipo y el lugar  cuadriculado.
que ocupa la incdgnita en cada uno. e Ficha N.° 22.

e Resuelve la Ficha N.° 22

Cierre

e Metacognicion: [Qué estrategia me
resultd mas sencilla de aplicar? ;Qué
dificultades se me presentaron?




Tabla 68

Sesion N.° 23 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 13/12/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio eSe cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de calculo y de realizacion ~ de
comparacion de numeros decimales 'y todas las tareas
fraccionarios. e Tarjetas de  programadas en
e Analiza 4 situaciones aditivas y multiplicativas  operaciones el tiempo
diferentes presentadas en tarjetas. e 4 tarjetas con previsto.
¢ Responde preguntas: estructuras
- (Qué es lo primero que debes realizar en cada aditivas
* Modelado i~ P d vas -y
caso? multiplicativa
* Uso de esquemas X : h lizad !
S FAficos Resuelve - (Qué operaciones has utilizado para resolver .
= srate ., problemas estas situaciones? e Laminas con
= . * Manipulacion de £\
=) Resolucion . aritméticos de  Proceso todos los
B3] material concreto . .
< de . » estructura eReconoce y utiliza los diferentes esquemas esquemas
S » Método socratico " . i ;
problemas . ., aditivay graficos de  estructuras  aditivas y graficos de
* Retroalimentacién 25 Y .
multiplicativa.  multiplicativas. estructuras
eRepresenta sobre papel cuadriculado los aditivas y
problemas, empleando los esquemas y los datos ~ multiplicativa

que intervienen en cada situacion.

s trabajados.

e Resuelve la Ficha N.© 23. e Papel
Cierre cuadriculado.
e Metacognicion: (Cual de las situaciones ®Ficha N.°23.

presentadas me ofrecié mayor dificultad? ;Qué
estrategias me ayudaron a solucionar las
situaciones presentadas?




Tabla 69

Sesion N.° 24 — Caso 2

Nombre: M.P. Fecha: 15/12/2022 Inicio: 5 pm Término: 5:45 pm
Area  Componente Estrategia Indicador Actividades Materiales Observaciones
Inicio e Se cumplio la
e Realiza ejercicios de refuerzo de realizacion de
operaciones combinadas con numeros todas las tareas
fraccionarios y decimales, y ejercicios de programadas en
comparacion de nimeros. e Tarjetas de el tiempo
e Analiza 4 situaciones diferentes operaciones previsto.
presentadas en tarjetas, las cuales 4 tarjetas con
» Modelado corresponderan a estructuras aditivas y estructuras
« Uso de esquemas multiplicativas combinadas y compuestas. aditivas y
8 graficos Resuelve ¢ Responde preguntas: multiplicativas
‘é * Manipulacion de problemas - (Qué caracteriza a estas situaciones? de varias
8 Resolucionde  material concreto  aritméticos de - (Qué es lo primero que debes hacer en etapas.
§ problemas ¢ Método socratico  estructura aditiva cada caso? Laminas con

» Retroalimentacion

y multiplicativa.

Proceso
e Utiliza los diferentes esquemas graficos.

los esquemas
graficos de las

e Representa sobre papel cuadriculado los estructuras
problemas, identificando el tipo y el lugar e Papel
que ocupa la incégnita en cada uno. cuadriculado.
e Resuelve la Ficha N.° 24 e Ficha N.° 24.

Cierre

e Metacognicion: ;Qué estrategia me resulto
mas sencilla de aplicar? ;Como resolvi las
dificultades que se me presentaron?




6.2.3 Resultados

Caso 1

Contrastacion de las hipotesis de intervencion

Contrastacion de hipotesis general

Luego de trabajar 24 sesiones de intervencion con G.S., los resultados obtenidos
confirman la hipotesis general de la intervencion del caso 1; lo que significa que el
programa de intervencion aplicado incrementdé de manera significativa el nivel de
dominio de los componentes de la competencia matematica en una estudiante de primer
grado de secundaria de una institucion privada. En la Tabla 70 se visualiza un incremento
significativo de 3 puntos, de los 10 puntos posibles en el componente Numeracion, con
lo cual la estudiante que se encontraba en un nivel Medio — Bajo antes de la intervencion,
se ubicod en un nivel Muy alto después de la intervencion. Asimismo, se observa un
incremento de 3 puntos, de los 50 puntos posibles en el componente Célculo, pero aun
se mantiene en el mismo nivel Medio. Finalmente, se observa un incremento significativo
de 55 puntos, de los 183 puntos posibles en el componente Resolucion de problemas, asi

la estudiante cambid de un nivel Medio — Bajo a un nivel Muy alto.

Tabla 70
Puntuacion y nivel obtenidos por una estudiante antes y después de la aplicacion de un

programa de intervencion

Pretest Postest
Componentes K A f-i
Po Nivel Po Nivel
Numeracion 10 6 Medio — Bajo 9 Muy alto 3
Célculo 50 36 Medio 39 Medio 3

Resolucion de problemas 183 71 Medio — Bajo 126 Muy alto 55

Nota. k= Amplitud total de las respuestas, Po = Puntaje obtenido, A f~i = Variacion de los

puntajes final e inicial.



Contrastacion de hipotesis especifica 1

También se han confirmado las hipotesis especificas de intervencion para el Caso 1. En
la Tabla 71 se muestra el incremento en los puntajes obtenidos y en el rendimiento de los
diferentes aspectos evaluados en el componente Numeracion, la estudiante G. S. aumento
su nivel de aciertos en los ejercicios realizados de 60% a 90%; ademas, en la Figura 8 se
muestra el perfil obtenido por la estudiante en este componente, expresado en percentiles.
Con estos datos se confirma la hipotesis especifica Hi, es decir, el programa de
intervencion incrementa en forma significativa el nivel de dominio del componente
Numeracion de la competencia matemdtica en una estudiante de primer grado de
secundaria de una institucion educativa privada. Esta mejora se dio especificamente en

la lectura y representacion de numeros romanos y en la comparacion de fracciones.

Tabla 71

Puntajes y rendimiento en los aspectos evaluados en el componente Numeracion - Caso 1

Antes Despuc¢s
Componente Descripcion

Po Pe Ri(%) Po Pe Rf(%)

- Ordenacion de nimeros
\ . 5 5 100 5 5 100
decimales y fracciones.

- Reconocimiento de fracciones
. 1 1 100 1 1 100
equivalentes.

- Escritura de nameros decimales

Numeracion
en numeros y letras hasta las 0 2 0 I 2 50

milésimas.
- Representacion de nimeros
0 2 0 2 2 100
naturales en nimeros romanos.

Total 6 10 60 9 10 90

Nota. P,= Puntaje obtenido, P.= Puntaje esperado, R;= Rendimiento de respuesta inicial,

Ry= Rendimiento de respuesta final.



Figura 8

Perfil del componente Numeracion — Caso 1
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Contrastacion de la hipotesis especifica 2

Por otro lado, en la Tabla 72 se muestra el incremento en los puntajes obtenidos y en el
rendimiento en los diferentes aspectos evaluados en el componente Calculo, G. S. paséd
del 72% al 78% de aciertos; ademas, en la Figura 9 se muestra el perfil obtenido por la
estudiante en este componente, expresado en percentiles. De esta manera, se confirma la
hipotesis especifica Ha, es decir, el programa de intervencion incrementa el nivel de
dominio del componente Calculo de la competencia matematica en una estudiante de
primer grado de secundaria de una institucion educativa privada. Esta mejora se

evidencido en la precision al desarrollar operaciones con numeros naturales, pero

R e s |

.-
+
i

- -

NUMEROS ROMANOS

Pretest

Postest

persistieron algunas dificultades en la escritura de nimeros decimales.



Tabla 72

Puntajes y rendimiento en los aspectos evaluados en el componente Calculo — Caso 1

Antes Después

. t Deseringid
omponente escripcion P, P R(%) P, P R/(%)

- Aplicacion del algoritmo de
adiciones, sustracciones,
multiplicaciones y divisiones 14 8 7811883
con numeros naturales.

- Aplicacion del algoritmo de
adiciones y sustracciones con 10 12 75 10 12 75
nimeros decimales.

Célculo - Desarrollo de multiplicaciones

y divisiones con nimeros 6 13 46,2 7 13 539
decimales.

- Desarrollo de operaciones
combinadas con nimeros 6 7 71,4 7 7 100

naturales y decimales.

Total 36 50 72 39 50 78

Nota. P, = Puntaje obtenido, P. = Puntaje esperado, R;- Rendimiento de respuesta inicial,

Ry=Rendimiento de respuesta final.



Figura 9

Perfil del componente Calculo — Caso 1
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Contrastacion de hipotesis especifica 3

En la Tabla 73 se muestra el incremento en los puntajes obtenidos y en el rendimiento en
los diferentes aspectos evaluados en el componente Resolucion de problemas, G. S. paso
de 38,8% al 68,9% de aciertos; ademas, en la Figura 10 se muestra el perfil obtenido por
la estudiante en este componente, expresado en percentiles. De esta forma, se confirma
la hipdtesis especifica Hs, es decir, el programa de intervencion incrementa en forma
significativa el nivel de dominio del componente Resolucion de problemas de la
competencia matematica en una estudiante de primer grado de secundaria de una
institucion educativa privada. Se debe mencionar que esta mejora se evidencio en los tres
procesos que describen el componente: la comprension del enunciado, la resolucion de
operaciones y la eleccion de la solucidn correcta, incrementandose cada uno de ellos en
30 puntos porcentuales, pero persisten pequefias dificultades en el desarrollo de

divisiones.



Tabla 73
Puntajes y rendimiento en los aspectos evaluados en el componente Resolucion de

problemas — Caso 1

Antes Después

Componente Descripcion P, P, R,(%) P, P, R (%)

Comprension del
. 29 74 39,2 51 74 68,9
enunciado

Resolucion de

Resolucion ) 29 74 39,2 51 74 68,9
de operaciones
problemas Eleccion de la

' 13 35 37,1 24 35 68,6
solucidn correcta

Total 71 183 38,8 126 183 68,9

Nota. P, = Puntaje obtenido, P. = Puntaje esperado, R; - Rendimiento de respuesta

inicial, Rr= Rendimiento de respuesta final.

Figura 10

Perfil del componente Resolucion de problemas — Caso 1
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Caso 2

Contrastacion de las hipotesis de intervencion

Contrastacion de hipotesis general

Los resultados obtenidos luego de trabajar las 24 sesiones de intervencién con M. P.,
confirman la hipdtesis general de la intervencion para el caso 2; es decir, el programa de
intervencion aplicado incrementd de manera significativa el nivel de dominio de los
componentes de la competencia matematica en un estudiante de primer grado de
secundaria de una institucion educativa privada. En la Tabla 74 se observa un incremento
significativo de 4 puntos, de los 10 puntos posibles en el componente Numeracion, con
lo cual el estudiante que se encontraba en un nivel Bajo, antes de la intervencion, se ubicod
en un nivel Alto. Se observa también un incremento significativo de 6 puntos, de los 50
puntos posibles en el componente Calculo, asi el estudiante que se encontraba en un nivel
Medio — Alto, antes de la intervencion, se ubicod en un nivel Muy alto. Finalmente, se
observa un incremento significativo de 60 puntos, de los 183 puntos posibles en el
componente Resolucion de problemas, con lo cual el estudiante que se encontraba en un

nivel Medio — Bajo, antes de la intervencion, se ubic en un nivel Muy alto.

Tabla 74
Puntuacion y nivel obtenidos por un estudiante antes y después de la aplicacion del

programa de intervencion — Caso 2

Pretest Postest .

Componentes k Po Nivel Po Nivel Afi
Numeracion 10 4 Bajo 8 Alto 4
Célculo 50 41  Medio — Alto 47 Muy alto 6

Resolucién de problemas 183 61 Medio—Bajo 121 Muy alto 60

Nota. k= Amplitud total de las respuestas, Po = Puntaje obtenido, A f~i = Variacion de

los puntajes final e inicial.



Contrastacion de hipotesis especifica 1

También se han confirmado las hipotesis especificas de intervencion para el Caso 2. En
la Tabla 75 se muestra el incremento en los puntajes obtenidos y en el rendimiento en los
diferentes aspectos evaluados en el componente Numeracion, el estudiante M. P. paso
del 72% a 78% en el nivel de acierto de los ejercicios realizados; ademas, en la Figura
11 se muestra el perfil obtenido por el estudiante en este componente, expresado en
percentiles. De esta manera, se confirma la hipotesis especifica Hi, es decir, el programa
de intervencion incrementa en forma significativa el nivel de dominio del componente
Numeracion de la competencia matemadtica en un estudiante de primer grado de
secundaria de una institucion educativa privada. Esta mejora se dio especificamente en
la lectura y representacion de numeros romanos y numeros decimales, pero persiste la
dificultad al comparar fracciones.

Tabla 75

Puntajes y rendimiento en los aspectos evaluados en el componente Numeracion —

Caso 2
c . D . A Antes Después
omponente escripcion
P r P, P R(%) P, P R(%)
Ordenacion de nimeros 4 5 30 4 5 30
decimales y fracciones.
Recpnocimiento de fracciones 0 1 0 0 1 0
equivalentes.
. Escritura de numeros decimales
Numeracion en numeros y letras hasta las 0 2 0 2 2 100
milésimas.
Representacion de nimeros 0 ) 0 ) 100
naturales en nimeros romanos.
Total 4 10 40 g8 10 80

Nota. P, = Puntaje obtenido, P.= Puntaje esperado, R;= Rendimiento de respuesta inicial,

Ry= Rendimiento de respuesta final.



Figura 11

Perfil del componente Numeracion — Caso 2
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Contrastacion de la hipotesis especifica 2
Por otro lado, en la Tabla 76 se muestra el incremento en los puntajes obtenidos y en el
rendimiento en los diferentes aspectos evaluados en el componente Célculo, M. P. pas6
de 82% al 94%); de aciertos, ademas, en la Figura 12 se muestra el perfil obtenido por el
estudiante en este componente, expresado en percentiles. De esta manera, se confirma la
hipotesis especifica Hz, es decir, el programa de intervencion incrementa en forma
significativa el nivel de dominio del componente Célculo de la competencia matematica
en un estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada. Esta

mejora se evidencio en la precision al desarrollar operaciones con niimeros naturales y

decimales, pero persistieron pequefias dificultades en el desarrollo de divisiones.



Tabla 76

Puntajes y rendimiento en los aspectos evaluados en el componente Calculo — Caso 2

Antes

Despucs

Componente Descripcion P
o

Pe Ri(%) Po

Pe Rf(%)

Aplicacion del algoritmo
de adiciones,
sustracciones,

. . . 16
multiplicaciones y
divisiones con niumeros
naturales.
Aplicacion del algoritmo
de adiciones y

10

sustracciones con nmeros
Calculo )
decimales.
Desarrollo de
multiplicaciones y
divisiones con nimeros
decimales.
Desarrollo de operaciones
combinadas con nimeros 6

naturales y decimales.

Total 41

18 88,9 16

12 83,3 11

13 69,2 13

7 85,71 7

50 82 47

18 88,9

12 91,7

13 100

7 100

50 94

Nota. P, = Puntaje obtenido, P. = Puntaje esperado, R;- Rendimiento de respuesta

inicial, Ry= Rendimiento de respuesta final.



Figura 12

Perfil del componente Calculo — Caso 2
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Contrastacion de la hipotesis especifica 3

En la Tabla 77 se muestra el incremento en los puntajes obtenidos y en el rendimiento en
los diferentes aspectos evaluados en el componente Resolucion de problemas, M. P. pasé
del 33,3% al 62,1% de aciertos; ademas, en la Figura 13 se muestra el perfil obtenido por
el estudiante en este componente, expresado en percentiles. De esta manera se confirma
la hipodtesis especifica Hiz, es decir, el programa de intervencion incrementa
significativamente el nivel de dominio del componente Resolucion de problemas de la
competencia matematica en un estudiante de primer grado de secundaria de una
institucion educativa privada. Se debe mencionar que esta mejora se evidencio en los tres
procesos que describen el componente: la comprension del enunciado, la resolucion de

operaciones y la eleccion de la solucion correcta, incrementandose cada uno de ellos en



mas de 30 puntos porcentuales, aunque persisten pequefias dificultades en el desarrollo

de divisiones.

Tabla 77
Puntajes y rendimiento en los aspectos evaluados en el componente Resolucion de

problemas — Caso 2

Antes Después
Po Pe Ri(%) Po Pe Rf(%)

Componente Descripcion

Comprension del
_ 30 74 40,5 50 74 67,6
enunciado

Resolucion de
Resoluciéon ‘ 23 74 31,1 50 74 67,6
de operaciones

problemas  Eleccion de la
' 8 35 22,9 20 35 57,1
solucidn correcta

Total 61 183 33,3 120 183 62,1

Nota. P, = Puntaje obtenido, P. = Puntaje esperado, R; - Rendimiento de

respuesta inicial, Ry= Rendimiento de respuesta final.



Figura 13

Perfil del componente Resolucion de problemas — Caso 2
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Por otro lado, si se toma en cuenta la estructura operativa involucrada en la
resolucion de los problemas, se encuentra que la mejora fue muy significativa en el
desarrollo de estructuras aditivas de combinacion e igualacion, y de estructuras
multiplicativas de combinacién y de areas; pero, persisten algunas dificultades en el
desarrollo de estructuras aditivas de cambio y comparacion, y de estructuras
multiplicativas de proporcionalidad, vinculada al reparto, y de comparacion inversa. Se
debe mencionar que, en general, el estudiante evidencia mayor dificultad si se trata de

situaciones complejas en las que se vinculan dos o mas estructuras.



VII. Discusion
La discusion de este estudio aborda en primer lugar el anélisis de las implicancias de los
resultados obtenidos en las evaluaciones de dos estudiantes de primer grado de
secundaria de dos instituciones educativas privadas, antes y después de la aplicacion del
programa de intervencion elaborado especialmente para ellos; ademas, realiza una
contrastacion con investigaciones relacionadas; luego, se plantea las limitaciones que
surgieron al realizar la investigacion y, finalmente, se sefiala su importancia y el aporte

para la comunidad cientifica.

Durante el proceso de evaluacion se obtuvieron resultados que evidenciaron que
los estudiantes G.S. y M.P. de primer grado de secundaria presentaban un bajo nivel de
dominio de la competencia matematica, dado que los puntajes los ubicaron en un nivel
Medio-Bajo de acuerdo a la valoracion cualitativa del perfil de rendimiento de la bateria
CESPRO 7. Ademas, ambos estudiantes evidenciaron también un bajo nivel de dominio

en los componentes Numeracion, Calculo y Resolucion de problemas.

A partir de esta informacion se elabord un programa de intervencion compuesto
por 24 sesiones para lograr una mejora en el nivel de dominio en los tres componentes
evaluados de la competencia matematica. Después de aplicar el programa de
intervencion, se encontré un incremento significativo en el nivel de dominio de los
componentes Numeracion, Calculo y Resolucion de problemas de la competencia
matematica en ambos estudiantes, lo cual concuerda con los resultados de las
investigaciones de Chang y Rosales (2022), Bustamante y Calzado (2021) y Quinto
(2021) en las que, luego de la aplicacion de sus respectivos programas de intervencion,
se aprecio un significativo incremento de las habilidades matematicas de los estudiantes

involucrados en cada situacion.



El programa de intervencion aplicado en esta investigacion, para ambos
estudiantes, inicid con el trabajo en el componente Numeracion con un énfasis en la
comprension de la nocidon de fracciones y de numeros decimales, ello implico el
reconocimiento de las caracteristicas de dichos conjuntos numéricos a partir de material
concreto como el material base diez y las regletas de fracciones, su representacion
grafica, textual y simbdlica, y la realizacion de comparaciones entre distintos nameros.
Esta propuesta concuerda con Defior et al. (2015) que manifiestan que la clave para el
desarrollo de las habilidades matematicas esta en reconocer, manipular y representar las
cantidades. También, se siguieron las recomendaciones de Palazon (2020) que remarca
la importancia de pasar de una forma de representacion numérica a otra para la
comprension de las nociones de nimero. Asi mismo, Bustamante y Calzado (2021) en su
investigacion concluyeron en la importancia de la construccion e interiorizacion del
significado del nimero, como base de la comprension del sistema de numeracion decimal
y del desarrollo de las operaciones, por lo que requiere especial consideracion tanto en

tareas dentro de la escuela como en actividades cotidianas fuera de ella.

En relacion con el componente Célculo, el programa de intervencion empezo con
actividades cortas de calculo mental usando el programa TuxMath y el portal Arbol ABC,
ambos son herramientas ludicas digitales para la practica de operaciones aritméticas
sencillas como sumas, restas, multiplicaciones y divisiones con nimeros naturales. Esto
concuerda con Bustamante y Calzado (2021), quienes mencionan que los estudiantes a
través del juego desarrollan habilidades en las operaciones aritméticas, que no se basan
necesariamente en la memorizacion y ejercitacion de formulas y procedimientos. Por otro
lado, Lino (2021), Milla (2020) y De la Cruz (2019) también encontraron en sus
respectivas investigaciones que las actividades ludicas y digitales variadas favorecen el

aprendizaje de la matematica en los estudiantes; ademds, Casaverde y Chavez (2020)



concluyen en su investigacion que existe una relacion importante entre el desarrollo de

las habilidades de céalculo mental y la resolucion de problemas matematicos.

Cabe mencionar que estas actividades sirvieron como motivacién al inicio de
varias de las sesiones, ya que no solo se trabajo con los estudiantes con nimeros
naturales, sino que se incorporaron calculos con nimeros decimales, para lo cual se
utilizaron fichas, tarjetas y guias de trabajo. Esto de acuerdo a Defior et al. (2015) que
sefalan que con la practica el célculo se modela y se formaliza para desarrollar luego
estrategias de recuperacion directa de la memoria del resultado de operaciones conocidas

y, posteriormente, operaciones mas complejas.

En el componente Resolucion de problemas la intervencion se fundamento, tal
como lo plantean Defior et al. (2015) en una propuesta que integraba conceptos
matematicos, procesos lingiiisticos y semadnticos, representaciones esquematicas,
estrategias y procedimientos. Esto concuerda también con Galve (2014) quien destaca al
lenguaje como elemento fundamental en la resoluciéon de problemas con enunciado
verbal, y con investigaciones recientes como la de Sanchez-Acero y Garcia-Martin
(2021), quienes resaltan la importancia de la comprension verbal y la adquisicion del
lenguaje para el desarrollo de las competencias matematicas; y coinciden, ademas, con
las investigaciones de Benites et al. (2023) y de Fuentes et al. (2019), quienes concluyen
en la necesidad de una lectura comprensiva que facilite la representacion de la situacion

para la resolucion de problemas matematicos.

Para la organizacion de las sesiones de intervencion se siguid a Trallero et al.
(2016), al considerar los distintos tipos de problemas aritméticos con enunciado verbal
(PAEV), diferenciados en su estructura semantica y sus variadas combinaciones segin

la ubicacion de la incognita y el grado de complejidad, sea por el vocabulario, la longitud



del enunciado o la inclusion de datos irrelevantes. En primer lugar, se considero
problemas con situaciones vinculadas a estructuras aditivas, luego, situaciones
relacionadas con estructuras multiplicativas y, finalmente, situaciones mas complejas que

combinaban ambas estructuras.

El desarrollo de las sesiones contempld la presentacion gradual de los diferentes
esquemas graficos propios de cada estructura matematica, acompafiada de una
motivacion previa y la reflexion sobre sus variaciones y aplicaciones. Esto de acuerdo a
Castro (2008), quien propone, en primer lugar, la representacion del problema de manera
mental y grafica y, posteriormente, la seleccion de una estrategia para solucionar dicho
problema; y también coincide con Ramos et al. (2016), quienes resaltan la importancia
del uso de esquemas para que el estudiante comprenda la situacion problematica,
relacione los datos con los conceptos matematicos involucrados, dé sentido a las

operaciones que realiza y no actiie de una manera memoristica ni mecénica.

En cada sesion de la intervencion se aplicod, ademads, otras estrategias como la
instruccion directa y el modelado al momento de presentar las situaciones aritméticas, el
uso de preguntas motivadoras para propiciar el analisis y la reflexion de la situacion
planteada para relacionar la propuesta textual con los conceptos matematicos
involucrados, pasando luego a la representacion esquematica de estas relaciones y asi
llegar a una propuesta de solucion, y, finalmente, se us6 la retroalimentacion oportuna
para reforzar constantemente el proceso de aprendizaje de cada estudiante, evaluar las
estrategias personales utilizadas, las dificultades que se les presentaban y los logros que
iban alcanzando; todo esto de acuerdo con Defior (2015) que resalta el uso de esquemas

cognitivos y la préctica de la retroalimentacion en los procesos de intervencion.



Una limitacién importante que se encontro fue que los estudiantes cursaban
primer grado de secundaria y ain no habian consolidado las bases matematicas
relacionadas a la construccion del nimero, propias de los primeros grados de escolaridad,
lo cual influy6 en su falta de mecanizacion y sentido en los procesos de calculo y en la
resolucion de problemas, por lo tanto, fue necesario hacer un refuerzo de estas nociones
basicas tomando en cuenta que se trabajaba con adolescentes que tenian que enfrentarse

a situaciones matematicas mas complejas.

En consecuencia, en el proceso de intervencion fue necesario consolidar las
capacidades y conocimientos esperados al término de la primaria, mientras los
estudiantes avanzaban con nuevos aprendizajes propios de primer grado de secundaria
que estaban cursando. Por lo tanto, no habia una correspondencia directa entre los temas
abordados en la intervencion, centrados en el refuerzo de las nociones basicas de los
nimeros y de las operaciones, con lo trabajado en sus instituciones educativas en las que
desarrollaban tareas abordando nuevos conceptos matematicos con rangos y conjuntos

numéricos mas complejos.

Durante el desarrollo de la presente investigacion, se identificd una limitacion
importante relacionada con la falta de variedad de instrumentos de evaluacion validados
con baremos adaptados a la realidad educativa de nuestro pais. Esta escasez de opciones
dificulta la posibilidad de realizar evaluaciones mas exhaustivas de los estudiantes en el
ambito especifico de estudio. Por otro lado, el instrumento de evaluacion seleccionado
es exhaustivo en la cantidad de items y aspectos a considerar en el componente
Resolucion de problemas de la competencia matematica, pero no asi en los componentes
Numeracion y Célculo que son abordados con una cantidad reducida de items

relacionados con algunos aspectos de estos componentes.



Ademas, se encontrd una limitacion adicional en la falta de suficientes
antecedentes nacionales e internacionales que cumplan con los requisitos de actualidad
y pertinencia para el grado en que se encontraban los estudiantes evaluados, y la falta de
investigaciones sobre programas de intervencion especificos para dificultades de
aprendizaje de la matematica y el desarrollo de sus procesos. La disponibilidad limitada
de estudios centrados especificamente en esta area constituye un desafio adicional que

deberia ser asumido en futuras investigaciones.

Por otro lado, se debe mencionar que en algunas sesiones del programa de
intervencion el tiempo programado para la realizacion de las tareas fue insuficiente y fue

necesario reajustar las sesiones siguientes para culminar todas las tareas previstas.

Otras limitaciones que se presentaron fueron las enfermedades de los estudiantes,
en diferentes momentos del proceso de intervencion, que dificultaron el desarrollo de
algunas sesiones programadas, ademés de los viajes familiares que surgieron en

momentos no contemplados con anticipacion.

Finalmente, la importancia de este estudio consiste en la propuesta de un
programa de intervencion que busca la mejora de las habilidades relacionadas a los
diferentes componentes de la competencia matematica en estudiantes que han terminado
la primaria y han iniciado el nivel secundario, pero que no han logrado aun la
comprension del numero, el significado de las operaciones y, por lo tanto, la resolucion
de problemas. Por otro lado, las pocas investigaciones sobre dificultades de aprendizaje
de matematica en nuestro pais solo se han centrado en estudiantes de los primeros grados
de la escolaridad y esta propuesta motivara la realizacion de futuras investigaciones con

estudiantes de diferentes grados.



Ademas, el énfasis del programa de intervencion aplicado estuvo puesto en el
desarrollo de los PAEV lo que implica la comprension de situaciones problematicas
propuestas textualmente para relacionarlas con conceptos matematicos a través de
esquemas que faciliten su solucion. El desarrollo de estas habilidades y estrategias
favoreceran, ademas, otras competencias diversas que requieren los estudiantes para
enfrentar situaciones académicas complejas relacionadas con las diferentes areas de su

formacion académica.



VIII. Conclusiones

De la evaluacion

Caso 1

1.

Se determiné la existencia de un bajo nivel de dominio de los componentes de la
competencia matematica en una estudiante de primer grado de secundaria de una
institucion educativa privada.

Se determind la existencia de un bajo nivel de dominio del componente Numeracion
de la competencia matematica en una estudiante de primer grado de secundaria de
una institucion educativa privada.

Se determind la existencia de un nivel medio de dominio del componente Célculo
de la competencia matematica de una estudiante de primer grado de secundaria de
una institucion educativa privada.

Se determino la existencia de un bajo nivel de dominio del componente Resolucion
de problemas de la competencia matematica de una estudiante de primer grado de

secundaria de una institucion educativa privada.

Caso 2

1.

Se determind la existencia de un bajo nivel de dominio de los componentes de la
competencia matematica en un estudiante de primer grado de secundaria de una
institucion educativa privada.

Se determind la existencia de un bajo nivel de dominio del componente Numeracion
de la competencia matematica en un estudiante de primer grado de secundaria de una

institucion educativa privada.

Se determind un nivel medio de dominio del componente Célculo de la competencia
matematica de un estudiante de primer grado de secundaria de una institucion

educativa privada.



4.

Se determino la existencia de un bajo nivel de dominio del componente Resolucion
de problemas de la competencia matematica de un estudiante de primer grado de

secundaria de una institucion educativa privada.

De la intervencion

Caso 1

1.

El programa de intervencion aplicado incrementd en forma significativa el nivel de
dominio de los componentes de la competencia matematica en una estudiante de
primer grado de secundaria de una institucion educativa privada.

El programa de intervencion increment6 en forma significativa el nivel de dominio
del componente Numeracion de la competencia matematica en una estudiante de
primer grado de secundaria de una institucion educativa privada.

El programa de intervencion incremento6 en forma moderada el nivel de dominio del
componente Calculo de la competencia matemdtica en una estudiante de primer
grado de secundaria de una institucion educativa privada.

El programa de intervencion increment6 en forma significativa el nivel de dominio
del componente Resolucion de problemas de la competencia matematica en una

estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada.

Caso 2

1.

2.

El programa de intervencion increment6 en forma significativa el nivel de dominio de
los componentes de la competencia matematica en un estudiante de primer grado de
secundaria de una institucion educativa privada.

El programa de intervencion increment6 en forma significativa el nivel de dominio
del componente Numeracion de la competencia matematica en un estudiante de primer

grado de secundaria de una institucion educativa privada.



3. El programa de intervencion increment6 en forma significativa el nivel de dominio
del componente Calculo de la competencia matematica en un estudiante de primer

grado de secundaria de una institucion educativa privada.

4. El programa de intervencion incrementd en forma significativa el nivel de dominio
del componente Resolucion de problemas de la competencia matematica en un

estudiante de primer grado de secundaria de una institucion educativa privada.



IX. Recomendaciones

Impulsar la realizacién de un estudio similar al de la presente investigacion para
determinar los efectos del programa de intervencion en unidades de analisis que
consideren a estudiantes de instituciones educativas publicas.

Promover la realizacién de una investigacion con un disefio quasi experimental
sobre los efectos del programa de intervencion en una muestra no probabilistica de
estudiantes con dificultades de aprendizaje, que permita cierto nivel de
generalizacion luego del analisis de los resultados que se obtengan.

Proponer ajustes en el instrumento de evaluacion incorporando nuevas tareas de
resolucion de problemas con diferentes niveles de dificultad para evidenciar en la
evaluacion una mayor precision en la gradualidad del aprendizaje de los
estudiantes, desde un nivel minimo hasta llegar a un nivel de mayor complejidad
en las tareas propuestas para medir el nivel de competencia matematica adquirido.
Incentivar la incorporacion de una mayor cantidad de items en el instrumento de
evaluacion, relacionados a los componentes de Numeracion y de Célculo, con
tareas de descomposicion y comparacion de nimeros, nociones de fracciones, entre
otras, para someterlos al criterio y juicio de expertos idoneos; de esta manera, se
podria llegar a conclusiones mas abarcadoras sobre el nivel de dominio de la
competencia matematica.

Proponer la construccion de instrumentos de evaluacion de la competencia
matematica, que se ajusten a los requerimientos del Curriculo Nacional,
considerando en la competencia matematica el desarrollo del pensamiento
geomeétrico, relacional y estadistico, en estudiantes con dificultades de aprendizaje,

en los diferentes grados de la Educacion Bésica Regular.



6.  Efectuar investigaciones correlacionales entre la comprension lectora y la
resolucion de problemas matematicos al final de cada ciclo de la Educacion Basica

Regular.
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