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Resumen

Los objetivos planteados para la presente investigacion correspondieron, a describir el nivel de
dominio de los componentes de las matematicas que existe en una estudiante de tercer grado
de primaria de una institucion educativa privada y determinar los efectos de un programa de
intervencion aplicado para atender las dificultades detectadas durante la evaluacion. El disefio
fue de caso Unico y la unidad de analisis una nifia de ocho afios de edad. En la evaluacién se
aplicé la prueba CESPRO 2 con resultados que mostraron un nivel bajo respecto de los
componentes de Numeracion y Resolucion de problemas. En la intervencion, el nivel de
dificultad se fue incrementando paulatinamente a través de estrategias cognitivas y
metacognitivas, tareas y experiencias diversas que permitieron superar las dificultades respecto
de los dos componentes, lo cual qued6 demostrado en los resultados del postest. Luego de
analizar estos logros, se puede concluir que el programa de intervencidn incremento6 en forma
significativa el nivel de dominio de los componentes de numeracion (93.33%) y resolucion de
problemas (93.41%) en una estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa

privada. Las implicancias de los resultados se han discutido.

Palabras clave: componentes de las matematicas, institucion educativa privada, matematicas,

numeracion, programa de intervencion, resolucion de problemas.



Abstract

The objectives considered for this investigation were related to describe the level of mastery of
mathematics components in a third grade private educational institution student and determine
the effects of an intervention program which was held to address difficulties that were found
during the evaluation process. A single case design was considered and the unit of analysis was
an 8 years old girl. The CESPRO 2 test was applied for evaluation purposes, with results
showing a low level for the numbering and problem solving components. Intervention
strategies considered a gradually increasing level of difficulty through cognitive and
metacognitive strategies, tasks and diverse experiences that allowed overcoming difficulties
with respect to the two components, which was demonstrated by the results achieved in the
post-test. After analyzing these achievements, it can be concluded that the intervention
program significantly increased the level of mastery of the components of numbering (93.33%)
and problem solving (93.41%) in a third grade student of a private educational institution. The

implications of the results have been discussed.

Keywords: intervention program, mathematic components, mathematics, numbering, private

educational institution, problem solving.



Introduccién

Las habilidades mateméticas son de gran importancia, pues son necesarias en nuestras
actividades cotidianas y exigen la compleja combinacién de funciones cognitivas basicas y
superiores (Defior et al., 2015). Sin embargo, hay un gran nimero estudiantes que presentan
dificultades respecto del aprendizaje de las matematicas. Por ello, resulta trascendental realizar
un trabajo consciente y detallado desde edades tempranas que ayude a construir los
conocimientos segun las etapas de desarrollo del estudiante. Esto permitird prevenir
dificultades que pudieran requerir intervenciones remediales para nivelar dichos conocimientos

segun lo esperado por la edad y el grado que cursa.

La realidad, sin embargo, presenta casos como el de la presente investigacion, que
corresponde a una estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada,
para la cual se plantearon objetivos tanto de evaluacion como de intervencion. Respecto de los
primeros, se propuso describir el nivel de dominio de los componentes de las matematicas,
mientras que respecto de los de intervencion se plante6 determinar los efectos de un programa

de intervencion que correspondiera a los resultados de la evaluacion.

Esta investigacion se presenta en nueve capitulos. En el primero de ellos se plantea el
problema, una breve descripcién del caso, la formulacion de los problemas de evaluacién e

intervencidn, asi como la justificacion préactica y la metodoldgica.

El segundo capitulo corresponde al marco tedrico, el cual desarrolla los antecedentes
nacionales e internacionales y las bases tedricas de las dificultades de aprendizaje, en particular,
las especificas de las matematicas. También se abordan los procesos considerados para su
evaluacion e intervencion, asi como la definicion de términos basicos que corresponden al

marco conceptual.



Enun tercer capitulo, se desarrollan los objetivos de evaluacion e intervencidn; mientras

que en el cuarto capitulo se formulan las hipétesis correspondientes.

En el quinto capitulo se presenta el tipo y disefio de la investigacion, asi como la unidad
de anélisis. Adicionalmente, se desarrolla lo correspondiente a los procesos de evaluacion e
intervencion, incluyendo las coordinaciones realizadas antes de iniciar el estudio y lo

considerado para el posterior procesamiento de datos.

Los resultados son desarrollados en el sexto capitulo, explicitando los hallazgos de
ambas etapas de la investigacion; en el capitulo siete se presenta la discusion, en la que se
analizan e interpretan los resultados a la luz del marco tedrico y de investigaciones tanto
nacionales como internacionales; en el capitulo ocho, las conclusiones; y en el nueve, las

recomendaciones.

En los siguientes apartados se presentan las referencias y los apéndices.



I. Planteamiento del problema

1.1. Descripcion del problema

El desarrollo de la competencia matematica esta vinculado con la capacidad de identificar y
comprender su importancia para relacionarnos con el mundo, otorgandonos la capacidad de
razonar, analizar y comunicar operaciones a través de estrategias que permitan resolverlas y
encontrar resultados, ademas de verificarlos e interpretarlos. Las habilidades matematicas son
de gran importancia, pues son necesarias en nuestras actividades cotidianas y exigen la
compleja combinacion de funciones cognitivas basicas y superiores y, por esta razon, muchas
veces se torna dificil distinguir entre las dificultades matematicas relacionadas a factores que
no guardan relacion directa con el aprendizaje o de la propia dificultad de la asignatura, la
misma que afecta la comprension y procesamiento del nimero y el calculo, ademas de lo que

corresponde a la resolucion de problemas (Defior et al., 2015).

Desde afios atras, las investigaciones en el area de las matematicas vienen identificando
a estudiantes que presentan diversas dificultades, cuyo origen podria encontrarse en el
pensamiento desvinculado que se requiere para abordarlo, su caracter 16gico y sus elementos
interdependientes, el caracter abstracto de sus conceptos y las propias caracteristicas del

lenguaje matematico.

Adicionalmente, Defior et al. (2015) sefialan que puede distinguirse algunos factores
de riesgo que afectan el aprendizaje matematico, tales como los constitucionales

(caracteristicas del estudiante), familiares, emocionales, intelectuales y académicos.

Conviene entonces identificar si los estudiantes vienen desarrollando de una manera

adecuada las competencias y habilidades que corresponden a su edad y el grado que cursan



para poder disefiar programas de intervencion adecuados, orientados a eliminar cualquier

brecha que se estuviera presentando.

Por un lado, el Programa para la Evaluacion Internacional de Estudiantes (PISA), una
de las evaluaciones internacionales de mayor relevancia en el campo educativo, midié en el
2018 las competencias cognitivas (lectura, matematicas y ciencia) de los estudiantes de 15 afios
de un total de 79 paises, asi como su educacién financiera. En el Peru participaron 8,028
estudiantes de 342 escuelas; de ellos el 70% fueron instituciones educativas pablicas mientras
que el 30% instituciones privadas, considerando una poblacién significativa por los estratos de
Sexo, gestion y area. Las pruebas y cuestionarios fueron aplicados a través de computadoras.
Los resultados obtenidos por nuestro pais en lo que corresponde a las matematicas, indicaron
una mejora del 13.3% en relacion a la Gltima evaluacion realizada en el 2015. A pesar de estos
resultados alentadores, sigue siendo preocupante que el 60% de los estudiantes se encuentra
por debajo de los valores minimos esperados; es decir, de la linea base para realizar esta

medicion (Ministerio de Educacion del Peru, 2022).

Por su parte, la Unesco realizé un estudio para evaluar el aprendizaje de estudiantes de
3.° y 6.° grado de primaria en matematica, lectura y escritura y, adicionalmente, los
correspondientes al 6.° grado en el area de Ciencias. Con dicho estudio, mediante la aplicacion
de cuestionarios de contexto, se buscoO identificar los factores asociados a los logros de
aprendizaje. Participaron 160,000 nifios de 16 paises de Latinoamérica, y se encontrd que, en
comparacién de la ultima evaluacién realizada en el 2013, solo se observaron avances
importantes en Peru, Brasil y Republica Dominicana. En el Per( participaron un total de 11,956

estudiantes, 6018 de tercer grado y 5,938 de sexto grado de primaria (Unesco, 2021).

Asimismo, la Unesco (2021) destact que el Pert logrd el mayor avance con relacion a

sus resultados previos, puesto que sus estudiantes se ubicaron entre los de mejor desempefio en



la region, en ambos casos en la totalidad de las areas evaluadas. Para calificar los resultados
utilizaron una escala entre el 1 y el 1V, en la que el Nivel | correspondia al puntaje menor y el
IV al puntaje mayor. En Matematicas, los nifios peruanos del tercer grado obtuvieron 740
puntos, resultado superior al promedio regional (698 puntos). Adicionalmente, se observé un
menor grupo de estudiantes en el nivel | de desempefio en relacion con el promedio regional
(9.2% menos) y una mayor cantidad de alumnos en el nivel 1V (13.6% mas). Al comparar con
los resultados del Tercer estudio regional comparativo y explicativo TERCE (2013), esta nueva
evaluacion mostré un menor porcentaje de estudiantes en el nivel | (4.3%) y uno mayor en el
porcentaje de estudiantes en el nivel IV (16.5%). Asi tambiéen, se observé que el 70,7 % de los

estudiantes peruanos alcanzd o super0 el Nivel 11 de desempefio en esta prueba.

A pesar de estos resultados, sin duda alentadores, se debe continuar en el intento de
mejorar y reducir el nimero de estudiantes que no logran alcanzar las competencias y
habilidades esperadas, identificando aquellos factores que pudieran estar impactando
negativamente y considerando las caracteristicas de todos los nifios, con o sin un enfoque
inclusivo, que pueda contribuir a su adecuado desarrollo como personas y a traves de sus logros

académicos.

Sera necesario seguir aplicando métodos y estrategias en las escuelas dirigidas a
mejorar los procesos correspondientes a numeracion, calculo y resolucion de problemas con la

finalidad de elevar los niveles de logro en dicha area (Minedu, 2021b).

1.2. Descripcion del caso

El estudio corresponde a una estudiante de ocho afios cuatro meses de edad, que cursa el tercer
grado de primaria en una institucion educativa privada. De acuerdo con la anamnesis, la madre

manifestd haber observado que su menor hija presentaba dificultades en el aprendizaje de las



matematicas, por lo que requeria apoyo permanente en casa; por otro lado, la docente también

habia sugerido una evaluacién para revisar los resultados obtenidos.

Segun informe psicoldgico del 2021, la nifia fue evaluada con la Escala de Inteligencia
de Weschler para Nifios (WISC — V), respecto del indice de razonamiento perceptivo y obtuvo
un rendimiento que la ubicd en la categoria promedio bajo, lo que permite inferir que la
estudiante tiene dificultades para integrar y condensar informacion diversa, mientras que, por
otro lado, obtuvo un mejor rendimiento en lo que corresponde a su discriminacion visual y
coordinacién visomotriz. En cuanto al indice de comprensién verbal, se evidencié un déficit
para utilizar las experiencias a nivel de lenguaje expresivo y comprensivo, y el manejo de

informaciones practicas.

1.3. Formulacion del problema

1.3.1. Problemas de evaluacion

Problema general

¢Qué nivel de dominio existe en los componentes de las matematicas en una estudiante de

tercer grado de primaria de una institucion educativa privada?

Problemas especificos

- ¢Qué nivel de dominio del componente de numeracion de las matematicas existe en una
estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada?

- ¢Qué nivel de dominio del componente de calculo de las matematicas existe en una
estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada?

- ¢Qué nivel de dominio del componente de resolucion de problemas de las matematicas

existe una estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada?



1.3.2. Problema de intervencién

Problema general

¢Qué efectos produce el programa de intervencion sobre el nivel de dominio de los
componentes de las matematicas en una estudiante de tercer grado de primaria de una

institucién educativa privada?

Problemas especificos

- ¢Qué efectos produce el programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente de numeracion de las matematicas en una estudiante de tercer grado de
primaria de una institucion educativa privada?

- ¢Qué efectos produce el programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente resolucion de problemas de las matematicas en una estudiante de tercer grado

de primaria de una institucion educativa privada?

1.4. Justificacién

1.4.1. Justificacion practica

La justificacion practica de esta investigacion radica en la posibilidad de contar con una
intervencidn basada en evidencia presentada por otros investigadores, fundamentada en un
proceso previo de evaluacion realizado con un instrumento validado a nivel cientifico. La
propuesta incluye el desarrollo de estrategias que pueden beneficiar tanto a los estudiantes en
general como a los que presentan dificultades similares a las abordadas, asi como a los docentes

del &rea de matematicas.



1.4.2. Justificacion metodoldgica

El estudio contribuye metodologicamente, a través del disefio y aplicacion de un programa de
intervencion, a elevar el nivel de dominio de los componentes de la competencia matematica.
Para ello se aplican estrategias cognitivas y metacognitivas que estimulen diferentes niveles de
procesamiento y que faciliten la evocacion de conocimientos previos, elaboracion o asociacion
de conceptos. Asimismo, se incluyen actividades ludicas para las que debe usarse material
impreso, concreto y virtual: esquemas, tablero posicional, laminas, fichas, vasos para la
composicién y descomposicion de nimeros y la plataforma virtual interactiva de aprendizaje

de las matematicas.

Adicionalmente, el programa de intervencion podria ser utilizado en instituciones
educativas publicas o privadas en el Perd, con el objetivo de atender a estudiantes con

dificultades especificas en el aprendizaje de las matematicas.



I1. Marco teorico

Respecto a los antecedentes nacionales, se considerd la busqueda en los repositorios de la
Universidad César Vallejo, Universidad Femenina del Sagrado Corazon, Universidad
Marcelino Champagnat y de la Pontificia Universidad Cat6lica del Perd. Para este proceso se

considero el periodo de busqueda entre el 2018 y el 2022.

2.1. Antecedentes

2.1.1. Antecedentes nacionales

Quinto (2021) realiz6 una investigacion sobre dificultades en el aprendizaje de las matematicas
en una estudiante de una institucion educativa pablica. El objetivo fue establecer la efectividad
de un plan de intervencion sobre el dominio de los componentes de la competencia matematica.
El disefio empleado fue un estudio de caso cuantitativo experimental ABA. La unidad de
andlisis fue una estudiante de 9 afos de edad de cuarto grado de primaria. El test aplicado fue
la Prueba de la Competencia Matematica EVAMAT-3. El plan de intervencidn consto de 24
sesiones en las que se abordo la problematica de manera integral. La autora concluyé que, luego
de culminar la intervencidn, la estudiante mostré una mejora significativa en el dominio de los

componentes matematicos en los que se intervino.

Bustamante y Calzado (2021) realizaron una investigacion sobre el desarrollo de la
competencia matematica cuyo objetivo era determinar la efectividad del programa recuperativo
Divertimatic en relacion con la competencia “resuelve problemas de cantidad”. El disefio fue
preexperimental de un solo grupo, con una muestra conformada por estudiantes de segundo
grado de primaria de una institucion educativa de San Juan de Lurigancho. El instrumento de
evaluacion fue el Kit de la evaluacién de segundo grado - | trimestre. La intervencidn se llevd

a cabo durante 18 sesiones de aprendizaje que incluian actividades ludicas. Se concluyé que el
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programa Divertimatic logro desarrollar de manera significativa los aprendizajes del grupo

experimental.

Bernedo y Tellez (2021) desarrollaron un programa neuroeducativo en la adquisicion
de la competencia matematica temprana en una institucion educativa publica. El objetivo fue
determinar los efectos del Programa Neuroeducativo Hervat (Hidratacién, Equilibrio,
Respiracion, Visual, Auditivo, Téactil) en la adquisicion de la competencia matematica
temprana en nifios del nivel inicial. El disefio fue cuasi experimental y nivel causal explicativo.
Se selecciond una muestra de 18 estudiantes de 5 afios, considerando un grupo de control y
otro experimental. En este ultimo grupo se incluyd a quienes habian alcanzado menores
puntajes en el pretest. El instrumento utilizado, tanto en el pretest como el postest, fue el Test
de Evaluacion Matemética Temprana. Para la intervencion aplicaron el Hervat, programa en el
que se estimularon procesos neurologicos a través de ejercicios orientados a que los estudiantes

incrementen su atencion.

En las conclusiones se indica que mejoraron significativamente las competencias
matematicas tempranas, por lo que confirman la importancia del estimulo previo, el cual es
necesario para activar los aprendizajes del area contando con procesos didacticos que

involucran estimulacion visual, atencion y estimulacion tactil.

Casaverde y Chavez (2020) tuvieron a cargo la investigacion sobre célculo mental y
resolucién de problemas matematicos aditivos. El objetivo general fue determinar la relacion
entre el calculo mental y la resolucion de problemas matematicos en un grupo de estudiantes
de segundo grado de primaria pertenecientes a instituciones publicas del distrito de Villa Maria
del Triunfo. El disefio fue no experimental transversal correlacional — no causal bivariado. La
muestra la conformaron 225 estudiantes de ambos sexos, considerando un muestreo censal.

Los instrumentos aplicados fueron la Prueba de Resolucion de Problemas Matematicos
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(PROBLEMATIC) y la Bateria de Ejercicios de Calculo Mental (CALCUMATIC), ambas
construidas por las investigadoras. Se concluyd que a mayor habilidad para el calculo existe

una mayor habilidad para la resolucion de problemas.

En las investigaciones nacionales revisadas se ha podido corroborar la pertinencia de
las evaluaciones aplicadas y la eficacia de los programas de intervencion, siendo especialmente
interesante considerar la diversidad de estrategias aplicadas: ludicas, multisensoriales, etc. A
partir de la revision de estas experiencias, cercanas a nuestra realidad educativa, se puede tener
una base referencial para futuras intervenciones con una mirada que integre, ademas de los
propios procesos que corresponden al aprendizaje de las matematicas, la lectoescritura y
factores complementarios, lo cual permitird alcanzar adecuados resultados tanto cognitivos

como emocionales para los estudiantes.

2.1.2. Antecedentes internacionales

Para la presente investigacion, en lo que corresponde a antecedentes internacionales, se realizd
la busqueda en diversas bases de datos como Ebsco, Eric, Dialnet, Redalyc y Scielo; asi como
en los repositorios de Researchgate y de universidades extranjeras como la Universidad de
Valencia, la Universidad Cooperativa de Colombia, entre otras. Para este proceso se considero

el periodo de busqueda entre el 2018 y el 2022.

Ko¢ y Korkmaz (2020) realizaron una investigacion referida a la ensefianza de la suma
y la resta en Turquia. El objetivo fue ensefiar a sumar y restar a un estudiante de primaria. Se
tratdé de un estudio de caso, considerado como un disefio intrinseco entre los métodos de
investigacion de la metodologia cualitativa, en el cual el investigador estaba interesado en
comprender una situacion individual especifica. EI método de seleccidén de la muestra fue

intencionado (no probabilistico) en funcion de los objetivos de la investigacion. La unidad de
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analisis fue un estudiante de 10 afios con discalculia. Antes de iniciar el proceso de ensefianza,
se considerd una etapa pretest que incluia pruebas matematicas y psicoldgicas, asi como
entrevistas con los padres, maestros y comparieros.

Por otro lado, para la intervencion se disefi6 un plan individualizado que incluia
material concreto, juegos de computadora, tareas, y se llevo un registro de lo observado durante
las sesiones. Los investigadores concluyeron que era necesario disefiar planes de ensefianza
individualizados para los estudiantes con dificultades de aprendizaje, en los cuales se

desarrollaran habilidades basicas y previas antes de abordar objetivos mas complejos.

Fuentes et al. (2019) desarrollaron un estudio sobre dificultades de la resolucion de
problemas matematicos en la localidad de Kennedy, Colombia. El objetivo general fue
establecer las causas que originaban las dificultades al resolver problemas matematicos de
estructura aditiva simple. El disefio de la investigacion fue de tipo exploratorio secuencial

comparativo, con un enfoque mixto de preponderancia cualitativa.

Se considerd un muestreo por conveniencia, seleccionando a nueve estudiantes con
dificultades en la resolucion de problemas matematicos, considerando también sus resultados
académicos por cada afio en la institucion, los avances en el desarrollo de la materia de parte
del docente, asi como el seguimiento efectuado desde el area de orientacion escolar. Para
recabar los datos, las investigadoras disefiaron y validaron los instrumentos utilizados como
prueba diagnostica y de verificacion; adicionalmente, se llevaron a cabo entrevistas a los
estudiantes y encuestas a padres de familia. La conclusion a la que llegaron resaltd la
importancia de tener en cuenta aspectos como la comprension de textos, estructura de la
pregunta y el contexto de las situaciones planteadas considerando todas las areas del

conocimiento, con un trabajo que debia partir desde el nivel de preescolar.
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Pérez e Iglesias-Sarmiento (2018) elaboraron un programa para la mejora de la
competencia matematica temprana en Espafa. El objetivo fue analizar los efectos de dicho
programa en la adquisicion secuencial de habilidades en nifios, del 6.° grado de Educacién
Infantil y con riesgo de presentar dificultades en el aprendizaje de las matematicas. El disefio
fue cuasi experimental, al incluir un grupo de control y considerar etapas de pretest y postest.
La muestra, definida por conveniencia, incluyé a 24 nifios a quienes se selecciond por haber
alcanzado una puntuacion igual o inferior al percentil 25. El instrumento empleado fue TEDI-
MATH. Este grupo de riesgo participd en las 12 sesiones del programa que incluyo lo
correspondiente a subitizacion, principios basicos de conteo, sistema numérico y desarrollo
aritmético, mientras que el grupo de control continu6 con las clases regulares. En la conclusion
de la investigacion, se sefiala la necesidad de trabajar las competencias matematicas basicas en
etapas tempranas, como factor de influencia en su ensefianza a nifios con riesgo de presentar

dificultades de aprendizaje de esta disciplina.

Los antecedentes presentados, permiten reconocer la importancia de realizar una
evaluacion que permita disefiar, proponer y realizar intervenciones efectivas con base
cientifica. En cada caso ha quedado claro que las intervenciones deben concretarse
estratégicamente y de modo individualizado, involucrando a todos los agentes que tienen
impacto en el aprendizaje. Adicionalmente, sera importante recoger las experiencias positivas
de aquellas intervenciones que no solo integran los aspectos académicos, sino que también
tienen impacto en la motivacidn de nuestros estudiantes, ademas de analizar aquellos aspectos

que pueden ser mejorados.

Es posible entonces reconocer lo trascendental que resulta el abordaje de conceptos
basicos y aspectos semanticos involucrados en la comprension de los enunciados, como base

para lograr que el estudiante pueda remontar en las dificultades que presenta y nivelarse con lo
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que se requiere para el grado que cursa, y esto teniendo en cuenta las evidencias de las

investigaciones presentadas desde el inicio de los procesos de cada estudio.

Es importante sefialar que, por la naturaleza del tema y por la coyuntura de pandemia,

no se encontraron mas investigaciones recientes similares al presente estudio.

2.2. Fundamentos de la educacion matematica

2.2.1. Conceptos basicos de la educacion de las matematicas

Defior et al. (2015) sefialan que las matematicas son una materia compleja que involucra
conocimientos conceptuales (lenguaje, espacio, tiempo y cantidad), procedimentales y

declarativos, asi como su uso para resolver problemas.

Precisan también que el aprendizaje de las matematicas y su ejecucion presentan un
gran nivel de complejidad, pues en ellas se combinan tanto funciones cognitivas basicas
(atencion, memoria, percepcion y psicomotricidad) como las de nivel superior (célculo, lectura,
grafismo, logica y resolucion de problemas). Esto genera dificultades en la distincidn entre
aquellas dificultades asociadas a factores externos del aprendizaje o a la dificultad de la

materia.

Por su parte, Dehaene (2016) sostiene que todas las personas poseen de manera innata
una predisposicion natural para las matematicas, pero es necesario que este sentido primitivo
de la aritmética se desarrolle a lo largo de la etapa escolar. Por lo tanto, podrian sentirse mas
atraidas hacia la matematica si se combinara la ensefianza de la disciplina con sus intuiciones
innatas y, adicionalmente, si se abordara como una construccion progresiva, considerando

inicialmente la estimulacion de la intuicion.



15

El Ministerio de Educacion de del Pert (Minedu, 2015) sefiala que la finalidad de la
ensefianza matematica es el desarrollo de formas de actuar y pensar que permitan a los nifios
interpretar e intervenir en la realidad. Se requiere entonces desarrollar habilidades como la
intuicion, plantear supuestos, conjeturas e hipdtesis a partir de inferencias y deducciones, entre
otros. Del mismo modo, se requiere el desarrollo de métodos y actitudes que permitan ordenar,
cuantificar y medir hechos y fenémenos de la realidad, siendo posible intervenir de manera

consciente sobre ella.

2.2.2. Desarrollo e importancia de las habilidades de numeracion y célculo en la escuela

primaria

Trallero et al., (2016) sefialan que el lenguaje matematico puede procesarse desde tres niveles:

Iéxico, sintactico y semantico.

Respecto del procesamiento de los nameros, se consideran las perspectivas de
comprension (representacion fonoldgica o grafémica del numero y luego su
significado), y la produccion (primero el significado y luego la representacion
fonologica o grafémica del nimero). Para asegurar el adecuado desempefio en ambos
casos, se debe analizar tareas como Comparacion de magnitudes y sefialar la mayor y
la menor, Comprension de simbolos aritméticos, Tareas de eleccion multiple,
Operacion abierta y Numeracion o transcodificacion. Si alguno de los componentes
fuera alterado o presentara un funcionamiento inadecuado, se cometerian errores en las

tareas de numeracion.

Respecto del célculo, entendiéndolo como la resolucién de operaciones basicas, se
sefiala que involucra la comprension de signos matematicos, dominio de algoritmos en lo que

corresponde a operaciones basicas, asi como la posibilidad de acceder a datos aritméticos.
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Especificamente con relacién a la tarea de calcular, precisan que pueden presentarse déficits

en el conocimiento de los hechos y/o los procedimientos aritméticos.

2.2.3. Desarrollo de habilidades para la resolucién de problemas de tipo aditivo,

sustractivo y de multiplicacion en la escuela primaria

Algunos especialistas (UNIR, 2020) recomiendan tener en cuenta los siguientes aspectos para
lograr una ensefianza adecuada de las matematicas:

- Respetar las etapas de desarrollo de los estudiantes, partiendo de lo concreto a lo
abstracto, de lo experimental a la numeracion y a las operaciones matematicas. Sera
fundamental seguir este orden y desarrollarlo paulatinamente.

- Disefar y ejecutar situaciones de aprendizaje que, mediante la experiencia y el uso de
diversos sentidos, permitan que el estudiante llegue al descubrimiento.

- Considerar una perspectiva global y secuencial para enfocar los conocimientos
matematicos.

- Trabajar la comprension desde los conceptos para posteriormente abordar los procesos
de mecanizacién y automatizacion.

- Propiciar toda la practica posible fomentando el aprendizaje en equipo dentro del aula.

Asimismo, respecto de las actividades que requieren los estudiantes con discalculia, se
recomienda:
- Ensefianza personalizada e individual,
- Estimular la memoria,
- Desarrollar sesiones intensivas referidas a la practica del sentido numérico,
- Utilizar material concreto,
- Aportar ejemplos concretos de nimeros grandes y pequefos,

- Trabajar conceptos basicos como proporcion o cantidad,
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- Trabajar la asociacion de numero con la cantidad que representa, usando ejemplos
visuales.

2.3. Componentes para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas

2.3.1. Componentes relevantes para la ensefianza y el aprendizaje de las matematicas

El Curriculo Educativo Nacional (Minedu, 2016) se refiere a las Matematicas como area de la
Educacién Béasica Regular del nivel Primaria que permite alcanzar la competencia “Construye
la nocién de cantidad”, la misma que incluye las correspondientes a resolucion de problemas
tanto de cantidad, de regularidad, de equivalencia como de cambio. Adicionalmente, considera

la competencia “Establece relaciones espaciales”.

Trallero et al. (2016) consideran que, junto al lenguaje, las matematicas constituyen la
base fundamental para el desarrollo curricular y que, por lo tanto, requieren especial atencion.
Para atender esta realidad, desde un Modelo Cognitivo y Neurocognitivo, proponen una mirada
desde la comprensidn de estructuras sintactico-semanticas propuestas en los enunciados de los
problemas, asi como estrategias algoritmicas para su solucion, estrategias de célculo y lo

correspondiente a numeracion.

Defior et al. (2015) sefialan que las matematicas son una materia compleja, pues
involucran conocimientos conceptuales (lenguaje, espacio, tiempo y cantidad),
procedimentales y declarativos, ademas de su uso para la resolucion de problemas. Precisan
también que para aprender las matematicas se combinan tanto funciones cognitivas basicas
(atencion, memoria, percepcién y psicomotricidad) como superiores (célculo, lectura,
grafismo, légica y resoluciéon de problemas). Esto genera dificultades para distinguir entre
aquellas dificultades referidas a factores externos al aprendizaje o a la propia dificultad de la

materia.
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Por su parte, Martinez (2010) precisa que las matematicas son un poderoso lenguaje
universal y una herramienta que permite llegar a la abstraccion, generalizacion y sintesis. Como
lenguaje, posibilitan el desarrollo de nuevas tecnologias y de la ciencia. Asimismo, indica que
gracias a ellas se puede alcanzar un razonamiento légico y critico, que nos permitira enfrentar
y solucionar problemas de dificultad cada vez méas creciente. Se constituyen asi en una
competencia basica, tanto para los saberes cientificos como para disciplinas humanisticas. El
autor también hace una importante referencia a algunos errores que se cometen en la ensefianza
de las matematicas, los cuales se presentan en la Tabla 1. Se debe evitar cometerlos para no

afectar los objetivos de aprendizaje planteados.

Tabla 1

Ensefianza de las matematicas: errores en la practica docente

Practicas docentes Errores estratégicos

Ensefianza arreferenciada de las Desde temprana edad se ensefia los

cantidades, los nimeros y los célculos conceptos de nimero y cantidad desde
una perspectiva simbdlica, sin
conexion con la realidad.
El problema se agrava con el
aprendizaje de las operaciones, de las
tablas de multiplicar.

Predominio de material impreso Aplicacion de problemas con esquemas
repetidos, cambiando solo algunos
detalles, sin tener en cuenta el nivel de

dificultad.
Ausencia de  modelacion  de No se incluyen situaciones vivenciales,
situaciones se plantea un aprendizaje del modelo

matematico concreto.
Nota. De “Errores en la practica docente: ensefanza de las matematicas”, por Alma Educa,

2022a.

Adicionalmente, para el disefio de sesiones efectivas para el aprendizaje, resulta
importante considerar las buenas practicas que plantea Martinez (2010) para la ensefianza de

las matematicas, de acuerdo a lo que se presenta en la Tabla 2.
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Tabla 2

Principios de buenas practicas para la ensefianza de las matematicas

Principios

Aspectos incluidos

1. De igualdad

2. De experiencia

3. De empleo de
referentes

4. De transparencia

5. De comprension

6. De
convencionalismo
(de flexibilidad)

7. De construccién de
modelos formales

8. Del
desglosamiento de
los modelos
formales

Descartar la existencia de un “gen” matematico que
algunas personas posean y otras no.
Establecer tratamientos diferentes,
capacidades y estilo de aprendizaje.
Mayor uso de recursos y materiales disponibles.

considerando

Construir los conocimientos matematicos teniendo en
cuenta los saberes previos (aquello que ya conocen)
incluyendo ricas experiencias que faciliten aprendizajes
procedimentales.

Continuidad del principio de experiencia, a traves de
ejercicios y la préactica.

Mostrar los pasos y procesos con los que se construyen
los contenidos matematicos.
Los materiales y recursos simbdlicos que se utilicen
deben reflejar, de la manera mas fiel posible, la realidad
que toman como referencia.

Permite evocar rapida y efectivamente los conocimientos
previos, asi como identificar cuando deben utilizarlos
para luego construir, con una buena base, los
conocimientos posteriores, todo lo cual es trascendental
para la adquisicion de competencias matematicas.

La matematica permite escoger la mejor alternativa para
resolver o dar solucion a los ejercicios o problemas
planteados.

Hace posible la aplicacion de lo aprendido en un campo
en otros campos distintos, por ejemplo: aritmética a
geometria, numeracion a sistemas de medida, etc.

Se recomienda llegar a los modelos formales luego de
haber manejado otros mas sencillos. De este modo se
puede llegar a niveles superiores de elaboracion al haber
comprendido y dominado los pasos intermedios.

Nota. De “Principios de buenas practicas para la ensefianza de las matematicas”, por Alma

Educa, 2022b.
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2.3.2. Componentes bésicos en el proceso de ensefianza aprendizaje de las Matematicas

en el tercer grado de primaria

Trallero et al. (2016) consideran los componentes que corresponden a la manera en que se
procesan la resolucion de problemas, el calculo y los nimeros. Parten de un Modelo Cognitivo
para analizar cada uno de los subsistemas de los procesamientos indicados buscando contribuir

a identificar posibles alteraciones.

a) Resolucion de problemas, lo cual incluye:
- Comprender / elegir algoritmos,
- Resolver operaciones / célculo,
- Elegir las soluciones.

b) Calculo. Considera tanto el calculo mental como el escrito, los que permiten
comprender signos matematicos, dominar los algoritmos correspondientes a las
operaciones basicas y el acceso a datos aritmeticos (tablas de multiplicar, por ejemplo).

c) Numeracion. En relacién con el procesamiento léxico, sintactico y semantico,

considerando su comprension y produccion.

Por su parte, Defior et al. (2015) especifican los siguientes componentes:
a) Comprension del concepto de numero
Esta es una capacidad fundamental para aprender las habilidades matematicas. Su correcto
desarrollo tiene impacto en la comprension numérica y aritmética posterior. Entender esta
nocion conlleva la habilidad de contar, comprender magnitudes y operar matematicamente. Sin
embargo, las dificultades para comprender este concepto pueden afectar los procesos referidos
al conteo, inexacta computacion, lenta recuperacion, etc. Asi mismo, la dificultad en lo que

corresponde a la nocion de numero y el aprendizaje de su representacion (nombres de los
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nameros, simbolos, contar en orden, entre otros) tiene base bioldgica en las regiones del surco

intraparietal (IP) del cerebro.

b) Comprension y comparacion de magnitudes
La habilidad para comparar magnitudes representadas simbdlicamente se considera predictora

de las habilidades matematicas.

c) Resolucion de problemas
Esta capacidad involucra la aplicacion de distintos conocimientos matematicos, asi como
conocimientos referidos al lenguaje, comprension de textos, estrategias y de procedimientos.
Adicionalmente, Mayer considera que las habilidades que se requieren para resolver problemas
pueden agruparse en los cuatro blogues que se presentan a continuacién con sus procesos

Mayer (2008, como se cita en Defior et al., 2015):

i.  Traduccion del problema
- Replantear el problema,
- Replantear el objetivo del problema.
ii. Integracion del problema
- Reconocer informacion relevante e irrelevante,
- Determinar qué informacion es necesaria para la resolver el problema,
- Reconocimiento del tipo de problema,
- Representacion grafica del problema (dibujo o diagrama).
iii. Planificacion de la solucién y supervisién
- Representar el problema como una lista de operaciones,
- Establecer submetas,
- Obtener conclusiones.

iv. Ejecucién de la solucion
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- Ejecutar célculos simples,

- Realizar una cadena de calculos.

Se eligi6 para la presente investigacién el instrumento de evaluacién matematica
CESPRO 2 de Trallero et al. (2016), ya que se considera una herramienta valiosa que permite
evaluar varios aspectos del nivel matematico del estudiante, asi como detectar donde se
producen las mayores dificultades, mediante sus tres componentes matematicos: Resolucion

de Problemas, Célculo y Numeracién.

La prueba resulta valiosa por la escasez de este tipo de baterias matematicas en el Peru,
ademas que proporciona a los profesionales en Educacion y Psicologia una herramienta
objetiva que permite evaluar el nivel matematico del estudiante. Utilizar un instrumento
validado localmente aumenta la confiabilidad de los resultados y garantiza que la evaluacion
refleje con precision las habilidades matematicas relevantes para los estudiantes en este

entorno.

Finalmente, esta herramienta se presenta en formato de lapiz y papel, pero también

informatizada, lo que hace que sea moderna, eficaz y accesible.

2.4. Dificultades en el aprendizaje de las matematicas

2.4.1. Dificultades generales en el aprendizaje de las matematicas

La definicion del término dificultades de aprendizaje (DA) se construyd después de un proceso
de varias etapas durante las cuales se fue modificando la perspectiva de estudio como resultado

de diferentes experiencias en la evaluacion y abordaje de estas dificultades.

Se distinguen una serie de fases (Aguilera, 2004), principalmente referidas a Estados

Unidos por ser un pais pionero e influyente en su evolucién:
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1. Fundacién o de Cimientos (entre 1800 y 1940 aproximadamente). En esta fase se realizaron
investigaciones basicas sobre las funciones cerebrales, sus alteraciones y sus repercusiones,
tanto en el lenguaje como en la conducta.

2. Transicion (alrededor de 1940 a 1963).

Esta fase se centrd en el andlisis de procesos psicoldgicos de la persona, partiendo de los aportes
de la fase anterior, centrados en los procesos psicolinglisticos y en los perceptivo-motores.
Igualmente se centré en el analisis de tareas basadas en las propuestas conductistas que
predominaban en la psicologia de la época.

3. Integracion (entre 1963 y 1980).

En este periodo se da el inicio formal de las Dificultades de Aprendizaje y en ella se unen tres
aspectos considerados en las fases anteriores: los problemas de lenguaje oral, las dificultades
de lenguaje escrito y los trastornos perceptivos y motores. En esta etapa encontramos que Kirk
en 1962, como se cita en Aguilera, 2004, fue el primero en considerar el término learning
disabilities (dificultades de aprendizaje) en relacion a las dificultades que se presentan en
diversas materias escolares, que involucran la lectura, escritura, lenguaje, aritmética, etc. Este
autor sefialo que dichas dificultades no se debian al resultado de retraso mental, con problemas
de deficiencias sensoriales como ceguera o sordera, de factores culturales o instruccionales.

4. Fase de Consolidacion (desde 1980 a la fecha).

Se profundiza en todos los aspectos relacionados con el mantenimiento del apoyo legislativo,
la relevancia de asociaciones DA, y la integracion de profesionales de otras disciplinas.

En la etapa actual, se encuentra la definicidén propuesta por la National Joint Committee
on Learning Difficulties (NJCLD), como se cita en Defior et al., 2015. Esta institucion
considera que el término dificultad de aprendizaje se refiere a aquellos desdrdenes causados
por dificultades significativas tanto en la adquisicion como en el uso de la comprension oral,

lectura, escritura, matematicas, entre otros aspectos. Sefiala también que son intrinsecos al
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individuo y que tienen su origen en una disfuncion del sistema nervioso central.

Adicionalmente, se precisa que pueden presentarse con otras condiciones de modo

concomitante, algunas de ellas discapacitantes (déficits sensoriales, perturbaciones sociales o

emocionales, etc.) y otras que guardan relacién con influencias de tipo ambiental (diferencias

culturales, inadecuada instruccién, etc.), aunque no son resultado directo de estas condiciones

o influencias.

Por otro lado, Defior et al. (2015) sefialan algunos modelos que explicaban las DA, los

que se desarrollan a continuacion:

a)

b)

Los modelos neurobioldgicos tuvieron origen en los estudios que demostraron la
relacion entre el aprendizaje y las funciones cerebrales, asi como en los estudios de la
neurociencia en nifios con DA en los que se encontraron diferencias entre estos y los
nifios con desarrollo tipico, pero sin profundizar en lo especifico de la dificultad. Estos
modelos establecen que las dificultades en el procesamiento de la informacion se
sustentan mas en deficits neurologicos que en déficits cognitivos. A través de pruebas
especificas, se pueden detectar los deficits neuropsicologicos y se puede establecer
subtipos de DA, dependiendo de las zonas cerebrales afectadas.

Con relacion a los modelos evolutivos, los autores sefialan que se basan en las
relaciones entre el aprendizaje y las etapas de desarrollo de los nifios, como los
planteados por Piaget, y en las investigaciones realizadas en nifios diagnosticados con
DA considerados con “desarrollo inmaduro”, que les impediria enfrentar algunos
aprendizajes complejos como la lectura. Estas dificultades no persistirian en el tiempo
y el retraso en su desarrollo podria mejorar contando con un tratamiento adecuado.
Estos modelos han sido criticados principalmente porque resulta muy dificil establecer

el patron normal de desarrollo, considerando que en lo que corresponde a DA hay
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mucha variabilidad individual y, adicionalmente, porque desde la perspectiva es muy
facil confundirla con una Dificultad Especifica de Aprendizaje (DEA).

Por otro lado, los modelos comportamentales, que corresponden a explicaciones
causales de tipo ambiental, plantean que las causas de las DA no son necesariamente
constitucionales como plantean los modelos neuropsicologicos. Estos modelos
destacan la importancia del contexto: baja posicion socioecondémica o aspectos que
impiden potenciar el avance académico e incluyen situaciones como dispedagogia o
inadecuadas instalaciones escolares, asi como también los estilos de comportamiento,
disposicion hacia el aprendizaje, motivacion, autoestima, autoconcepto.

A partir de la diferencia que se establece entre las DA y DEA, surgen los modelos
cognitivos que tratan de describir las dificultades considerando la existencia de un
déficit en los procesos especificos de la lectura, en el procesamiento fonoldgico, y las
DEA de célculo y matematica respecto de la comprension del concepto de nimero.
Uno de los modelos mas aceptados actualmente es el de Morton y Fritz (1995) y Frith
(1999), como se cita en Defior et al. (2015). Este modelo, especialmente referido a la
dislexia, propone que deben considerarse diversos ambitos: biologico (refiriéndose a
alguna anomalia cerebral genética), cognitivo (por algun déficit especifico de
procesamiento) y comportamental (alteraciones especificas en la conducta).
Adicionalmente, este modelo tiene en cuenta la influencia del ambiente: sistema
cultural, sistema escrito, método de ensefianza, ambiente familiar, etc., aunque no se le
considera como causa de las dificultades. Se considera, adicionalmente, que este
modelo puede ser extrapolado a la discalculia o a la disortografia por su naturaleza
integradora de las manifestaciones que podemos encontrar en las DEA, reconociendo
su aporte a la mayor precision en el diagnéstico y al disefio de la intervencién, pues

facilita el analisis de las causas.
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Con relacion a la etiologia de las dificultades especificas de aprendizaje, Defior

et al. (2015) proponen los siguientes factores explicativos:

a. Factores neurobioldgicos. Son considerados como los més influyentes en la actualidad
y se pueden clasificar en:

a.1. Factores genéticos. Tratan de demostrar el cardcter hereditario de las DEA,
pues se ha demostrado un mayor riesgo de presentar dislexia si en la familia hay
antecedentes de esta dificultad, aunque debe tenerse en cuenta también la
influencia del ambiente.

a.2. Factores cerebrales. Se refieren a las diferencias de estructura y funcion del
cerebro, asi como a las conexiones en comparacion con personas Sin
dificultades.

b.  Factores cognitivos. Consideran los déficits tanto en el procesamiento especifico de
cada una de las DEA como a los déficits cognitivos comunes presentes en todas las
DEA.

c. Factores ambientales. Incluyen el efecto de la ensefianza (clase/profesor),
funcionamiento del aula, diversidad de materiales, actitudes de los estudiantes, apoyo
escolar en casa, factores emocionales, etc.

Los autores sefialan, finalmente, que para explicar las causas de las DEA es necesario
combinar las causas descritas y que las propuestas mas aceptadas tienen una vision holistica e

integradora.

Siempre con relacion a las causas que originan dichas dificultades, para tener mayor
claridad respecto de la diferencia entre las Dificultades Generales de Aprendizaje y la

Dificultades Especificas de Aprendizaje, se puede observar lo descrito en la Tabla 3.
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Tabla 3
Causas de las Dificultades Generales de Aprendizaje y de las dificultades Especificas de

Aprendizaje

Dificultades Generales de Aprendizaje Dificultades Especificas de
Aprendizaje

Del propio individuo  Ajenas al individuo Del propio individuo

e Insuficiencia e Ambiente familiar e De origen
intelectual. e Desmotivacion neurobioldgico.

e Inmadurez ¢ Dispedagogia e Corresponde al
escolar. e Diferencias aprendizaje de una

e Deficiencias socioculturales materia especifica.
sensoriales  y/0o e Absentismo escolar ® No logran solucionarse
motoras. con métodos

e Perturbacion pedagdgicos comunes.
emocional. e Requieren diagndstico

especializado
e Solo se compensan, no
se curan o desaparecen.

Nota: Adaptado de DSM 5, como se cita en Defior et al., 2015.

Es importante tener en cuenta que, segun Defior et al. (2015), en las definiciones

actuales se consideran los siguientes criterios importantes de delimitacion:

a) Criterio de Exclusion. Deben excluirse problemas causados por la deficiencia sensorial,
mental, emocional, desventaja sociocultural, absentismo escolar o inadecuados
métodos educativos. Las personas con DA, ademas de tener una inteligencia promedio,
deben presentar adecuadas caracteristicas fisicas, mentales, emocionales y ambientales.

b) Criterio de Discrepancia. Falta de concordancia entre el resultado real de un aprendizaje
y el esperado, en relacion al comportamiento de la persona en otros aprendizajes. Se
considera que un nifio tiene DEA si su rendimiento esta entre uno y dos afios debajo del
nivel escolar que corresponde.

c) Criterio de Especificidad. Las dificultades se manifiestan en el aprendizaje de una

habilidad concreta. A partir de este criterio se denomina de manera especial a cada
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dificultad en funcion del tipo de problema (dislexia, disortografia, disgrafia o

discalculia).

En la Tabla 4 se presentan dos definiciones importantes, asi como sus correspondientes

criterios de identificacion.

Tabla 4

Definiciones actuales de las DEA y criterios de delimitacion

Definicion

Exclusién

Discrepancia

Especificidad

DSM 5

Defioretal.,

2015

e Déficits especificos en la

capacidad para percibir o
procesar la informacion
de manera eficiente y
precisa.

e Desempefio en habilidades e Dificultades

muy por debajo tanto en
relacion a la media para su
edad, o

e Los niveles de rendimiento
aceptables solo se logran
como resultado de un
esfuerzo extraordinario.

Consideraciones
adicionales

Consideraciones adicionales
Medidas.

Estas dificultades no
pueden explicarse mejor
por discapacidad
intelectual, trastornos
visuales o auditivos no
corregidos, falta de
dominio en el lenguaje o
mala practica docente,
entre otras.

e CI superior a 80.

e Ausencia de déficits
sensoriales 0
neuroldgicos conocidos.

e Ausencia de desérdenes
emocionales graves.

e Adecuada ensefianza
y/o intervencion

- Que las aptitudes académicas
afectadas se encuentren por
debajo de lo esperado para la
edad cronoldgica del sujeto e
interfieran de un modo
significativo con el rendimiento
académico.

Rendimiento bajo en uno 0 mas
aprendizajes escolares que,
persistentemente, se mantiene
significativamente por debajo
de lo esperado (dos cursos por

debajo),
Esto debe establecerse con, al
menos, dos pruebas

estandarizadas.

persistentes

en

el aprendizaje

de Ila
escritura
matematicas.

lectura,

y/o

Nota. Adaptado de DSM 5, como se cita en Defior et al., 2015.
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Adicionalmente, el DSM 5 establece otros criterios como:

Caracteristicas clave: Dificultad persistente, que presenta uno o0 méas de los sintomas
clinicos o de comportamiento, a pesar de haber realizado alguna intervencion para
superar las dificultades.

Medidas: Habilidades académicas sustancialmente por debajo de las esperadas.

Edad de aparicion: En la escolaridad temprana, aunque pueden manifestarse hasta que
las demandas de aprendizaje superen las capacidades de la persona.
Exclusion/inclusion: Ademas de los trastornos del desarrollo, se debe excluir los casos

de adversidad psicosocial o falta de oportunidades educativas.

De acuerdo con el criterio de especificidad, en la Tabla 5 se presenta un resumen de los

trastornos en lectura, expresion escrita y matematica, precisando las dificultades que pueden

incluirse en la clasificacion presentada segun lo establece el DSM 5.

Tabla s

Trastornos de aprendizaje y dificultades especificas (DSM 5)

Codigo DSM  Trastornos considerados

315.00 Dificultad en lectura. Debe especificarse si se produce:

315.2

315.1

e Al leer las palabras
e Enlavelocidad o fluidez de lectura o
e Respecto de la comprension lectora

Dificultad en la expresion escrita. Debe especificarse si se produce:

e Afectando una correcta ortografia

e Enrelacidn con una gramatica o puntuacion correctas o

e Con referencia a la claridad u organizacién de la expresion
escrita

Dificultad matematica. Debe especificarse si se produce:
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Con el sentido de los niUmeros

Con la memorizacién de operaciones aritméticas
Con el calculo correcto fluido o

Con el razonamiento matematico correcto

Nota. De “Dificultades especificas de aprendizaje”, por Defior et al., 2015, p. 62.

Los niveles que establece la DSM 5 para las DEA, considerando el deterioro y si se
requiere apoyo son leve, moderado o grave:

a. Leve: presencia de algunas dificultades que afectan a una o dos areas académicas, pero
puede superarse si recibe adaptaciones y apoyo adecuados, durante la etapa escolar.

b. Moderado: notorias dificultades de aprendizaje afectan una 0 mas areas académicas, por lo
que el estudiante requiere algunas adaptaciones y apoyo, ya sea en la escuela o en casa para
completar las tareas de manera precisa y eficaz.

c. Grave: se evidencian dificultades graves en las habilidades de aprendizaje, afectando varias
areas académicas, por lo que el estudiante requiere una ensefianza especializada, con

adaptaciones adecuadas tanto en casa como en la escuela.

2.4.2. Dificultades especificas en el aprendizaje de las matematicas relacionados a la
numeracion, el calculo y la resolucion de problemas de tipo aditivo sustractivos y

de multiplicacion

Luego de diversas definiciones en las que se procurd detallar qué es y en qué consiste una
Dificultad Especifica de Aprendizaje (DEA), en el Manual Diagnostico y Estadistico de los
Trastornos Mentales de la Asociacion Americana de Psiquiatria (DSM 4), se especificaron los
ambitos académicos en los que pueden producirse. Posteriormente, este mismo manual sefiala

su origen neurolégico, afiadiendo el adjetivo especifico.

Adicionalmente, el DSM 4 establece que el Trastorno Especifico del Aprendizaje se

diagnostica cuando, precisamente, hay dificultades especificas para percibir o procesar
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informacion de forma eficiente y precisa. Se reconoce como trastorno del desarrollo
neuroldgico, el mismo que se manifiesta por primera vez durante la educacion formal,
presentando dificultades persistentes en el aprendizaje de la lectura, escritura y/o matematicas.
El rendimiento estd muy por debajo de la media para su edad o solo se alcanza un rendimiento

aceptable luego de un esfuerzo extraordinario (Asociacion Americana de Psiquiatria, 2014).

Adicionalmente, el DSM 5 sefiala que es un trastorno que corresponde a dificultades
matematicas que se caracteriza por problemas de procesamiento de la informacion numérica,
aprendizaje de operaciones aritméticas y calculo correcto o fluido, tal como se present6
anteriormente en la Tabla 5. EI manual afiade que el término discalculia corresponde a la
definicion de las dificultades ya sefialadas y precisan, adicionalmente, que al utilizar este
término sera también importante precisar cualquier dificultad adicional presente, ya sea en el

razonamiento tanto matematico como de las palabras.

Se establece asi una diferencia entre las dificultades generales de aprendizaje y las
especificas teniendo en cuenta sus causas, considerando que las primeras no llegan a explicar

si los trastornos encontrados son realmente especificos.

Por su parte, Fiuza y Fernandez (2014) parten de una diferenciacién entre los términos
dificultad y trastorno, sefialando que la dificultad se refiere a un retraso evolutivo y es de
caracter funcional, mientras que el trastorno guarda relacion con una alteracion o incapacidad
organica, correspondiendo aclarar en relacién con este ultimo término, que afecta solamente la
funcion neuroldgica y, consecuentemente, a determinadas habilidades como la lectura en los
casos de dislexia. Estos autores mencionan también que en las dificultades de aprendizaje se
presentan manifestaciones evolutivas afectadas en un solo &mbito, con un cociente intelectual

normal o alto y, por el contrario, los trastornos de desarrollo incluyen manifestaciones
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patoldgico-clinicas que afectan a mas de un &mbito, con un cociente intelectual normal, normal

bajo o bajo.

Trallero et al. (2016), siempre desde la perspectiva de la psicologia cognitiva, se basan
en investigaciones realizadas por diversos autores resaltando la coincidencia de sus propuestas

respecto de la existencia de dos tipos de déficit funcional:

a) Procedimentales. Relacionadas con retraso evolutivo, que se manifiestan en errores por
no aplicar estrategias de recuento, mayor lentitud para la ejecucion. Los autores sefialan
que estos deficits pueden ser recuperados a traves de una ensefianza adecuada y
sistematica.

b) Recuperacién de hechos conocidos. Dificultades para mantener informacion en la
memoria a largo plazo, para su posterior evocacion, las que generan gran cantidad de
errores, mas persistentes que los procedimentales. En esta clasificacion también se
incluyen las dificultades con la memoria de trabajo, las cuales influyen en la tarea de

deteccion de errores.

Adicionalmente, consideran a las funciones ejecutivas, relacionadas con la
metacognicion, la atencion, la memoria, planificacion, control y evaluacion de las tareas. Los

autores sefialan que estas dificultades son muy dificiles de eliminar mediante la instruccion.

Adicionalmente, Defior et al. (2015) sefialan que la Discalculia es un trastorno que
afecta mas al aprendizaje de los conocimientos aritméticos basicos (calculo aritmetico: adicion,
sustraccion, multiplicacion y division) que a los conocimientos mas abstractos (el algebra o la
geometria). Ademas, los autores precisan que hay una serie de habilidades que pueden verse

afectadas:
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a) Habilidades linglisticas para comprender términos matematicos y convertir problemas
matematicos en simbolos propios de esta disciplina.

b) Habilidades para percibir y reconocer simbolos numéricos o aritméticos, agrupar
objetos en sus conjuntos u ordenar grupos de nimeros.

c) Habilidades propiamente matematicas, tales como las operaciones bésicas y la correcta
secuencia en la que se deben realizar (suma, resta, multiplicacion y division), pasos a
considerar en cada operacion, aprendizaje de las tablas de multiplicacion.

d) Habilidades de atencidn que se requieren tanto para copiar figuras como para observar
correctamente los simbolos que corresponden a cada operacion, recordar el nimero que

se lleva.

Respecto de su clasificacion se proponen seis tipos (UNIR, 2016):

- Discalculia léxica: corresponde a la dificultad en la lectura de simbolos matematicos,
ecuaciones e incluso nimeros. La capacidad de realizar operaciones no esta afectada.

- Discalculia verbal: dificultades en la enumeracion de cantidades, simbolos,
operaciones cuando son presentadas verbalmente.

- Discalculia practognéstica: dificultad en la comprensién de conceptos abstractos:
comparacion de operaciones matematicas o descomposicion de cifras.

- Discalculia gréfica: dificultad en la escritura de simbolos matematicos: cifras,
operaciones, a pesar de comprenderlas.

- Discalculia ideo-diagndstica: Necesidad de utilizar los dedos o contar con los dedos
al realizar operaciones mentales, asi como presentar dificultad para evocar conceptos
matematicos luego de haberlos aprendido.

- Discalculia operacional: Dificultad para realizar operaciones y calculos, ya sea por

escrito o verbalmente, a pesar de comprender los nimeros y sus relaciones.
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En relacion con sus manifestaciones, el DSM 5 establece que este trastorno se evidencia
al presentarse al menos uno de los siguientes sintomas, con una persistencia por lo menos
durante 6 meses, a pesar de las intervenciones:

a) Respecto de la dificultad para dominar el sentido numérico, datos numéricos o el
calculo:
- Mala comprension de los nimeros, sus magnitudes y relaciones.
- Se “pierde” en el calculo aritmético y puede intercambiar procedimientos.
- Cuenta con los dedos para sumar, aunque se trate de nimeros de un solo digito,
en lugar de recordar la operacion matematica.
b) Dificultad con el razonamiento matematico correcto:
- Gran dificultad para aplicar conceptos, hechos u operaciones para resolver
problemas aritmeticos.

Ademas de los procesos cognitivos sefialados, se han realizado investigaciones
referidas a los aspectos afectivo-motivacionales y su caracterizacion, teniendo en cuenta el
impacto perjudicial que tienen las emociones negativas en el desempefio escolar. Defior et al.

(2015) proponen los siguientes conceptos relacionados con esta problematica en particular:

a) Autoconcepto y autoestima

El autoconcepto es un constructo multidimensional, de gran importancia en el desarrollo de las
personas, referido a la evaluacion y percepcion que tenemos sobre nosotros mismos, tanto
desde la perspectiva cognitiva y afectiva como la comportamental. De manera mas precisa, el
autoconcepto académico ha resultado mas predictivo en el rendimiento académico que otras

variables estudiadas.

El concepto de autoestima, por su parte, se refiere a como quisiéramos que sea nuestra

autopercepcion y cdémo esta situacion hace sentir a la persona. En otras palabras, es la impresién
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que cada persona tiene sobre su habilidad de sobrellevar y rendir 6ptimamente en un aspecto

determinado.

Investigaciones al respecto han encontrado que los estudiantes con mayor rendimiento
académico tienden a presentar mayores niveles de autoestima general, autoestima académica y

familiar.

b) Problemas afectivos y motivacionales

Estos problemas no necesariamente se presentan en todas las personas con dificultades de
aprendizaje; sin embargo, deben tenerse en cuenta por el impacto que pueden tener en el sano

desarrollo de los estudiantes.

Uno de los aspectos que influye de modo importante en la motivacion es el tiempo que
puede transcurrir desde la explicacion de las dificultades hasta que esa explicacion sea asumida
y tenga sentido para la persona. Al tiempo transcurrido hay que afiadir, ademas del diagnéstico,
la ayuda temprana que pueda recibir, asi como el apoyo de padres y maestros. En algunos casos,
esta afectacion se manifiesta en aislamiento, problemas de “desajuste social”, ansiedad y

depresion, decepcidn, frustracion, etc.

Debe tenerse en cuenta que estos problemas afectivos también alcanzan a los padres de
los nifios que presentan estas dificultades y se pueden manifestar mediante la decepcion, el

miedo y la culpabilidad.

De acuerdo a lo expresado, los autores concluyen que, ademas de la ayuda especializada
en las dificultades especificas, se requiere ayuda respecto al bienestar social y emocional. Asi
mismo, Defior et al. (2015) sefialan que estas dificultades son frecuentes y que son también

motivo de fracaso escolar.
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2.5. Evaluacion del Aprendizaje en Matematicas

2.5.1. Métodos y herramientas de evaluacion de numeracion calculo en la escuela

primaria

Un 6ptimo plan de intervencion para atender las dificultades de aprendizaje debe partir de una
evaluacion realizada con instrumentos que cuenten con la confiabilidad necesaria, siendo
indispensable que hayan sido disefiados con base en modelos educativos acordes con las

necesidades de nuestros estudiantes.

Aguilera (2004) sefiala que los diferentes modelos educativos proponen perspectivas
diversas en relacion con el proceso de evaluacion de las Dificultades Especificas de

Aprendizaje, entre ellas:

a. En el modelo conductual, el objeto de estudio en las DEA corresponde a conductas
escolares observables (lectura, escritura, resolucion de problemas, entre otros). No se
infieren dafios organicos ni procesos psicoldgicos subyacentes en lo que corresponde
al proceso de evaluacién y diagndstico, siendo el aspecto central el anlisis de tareas,
de contingencias y la evaluacidn basada en criterios.

b. Segun el modelo cognitivo, el objetivo de la evaluacidn se centra en el anélisis del
procesamiento de la informacion de acuerdo a las exigencias de la tarea, las capacidades
cognitivas actuales del sujeto para realizar tal procedimiento, asi como la base de
conocimientos previos necesarios para continuar construyendo otros aprendizajes.
Considera importante también la manera en que los nifios interactdan con su ambiente,
cdmo seleccionan la informacion y la almacenan para luego recuperarla, dando sentido

a lo que se experimenta.
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Por su parte, Tallero et al. (2016), respecto de la evaluacion de las dificultades de
aprendizaje, sefialan que con el modelo cognitivo es posible analizar especificamente como se
procesan los conceptos de nimero (comprension y produccién), calculo y resolucion de
problemas (errores cometidos durante su ejecucion), lo que permite identificar posibles
alteraciones en cada uno de los subsistemas implicados en su procesamiento. Sefialan que estos
aspectos, ademas de los que corresponden a la psicologia neurocognitiva, facilitan también el

disefio de las intervenciones.

En la presente investigacion se asume la definicién y alcances propuestos por Trallero
et al. (2016), pues el instrumento de evaluacion de su autoria guarda relacion con el
planteamiento del problema de la presente investigacion, asi como con sus objetivos,

incluyendo los componentes matematicos explicados en el acapite 2.3.

2.5.2. Importancia de la evaluacion en el contexto de la investigacion

Es importante realizar una evaluacion para obtener informacion del estudiante sobre su
situacion antes de iniciar el proceso de intervencidon. Los resultados iniciales seran la pauta para
comparar aquellos que se obtengan al final y permitiran conocer el nivel de eficacia del

programa aplicado.

La evaluacion debera realizarse con un instrumento cuya validez y confiabilidad
estadistica hayan quedado demostradas, teniendo en cuenta las caracteristicas de la estudiante

que participara en la investigacion y los objetivos que se planteen.

2.6. Programas de intervencién en Matematicas
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2.6.1. Tipos de programas de intervencion

Trallero et al. (2016), desde el enfoque cognitivo, proponen un modelo de intervencién que
garantice una adecuada graduacién de los problemas verbales, estructura semantica y de la
ubicacion de la incognita, logrando disefiar un programa evolutivo de intervencion que resulte
personalizado para los problemas y las fases de resolucion en las que se hubiera detectado

alguna dificultad.

Por su parte, Aguilera (2004) presenta también una revisién de los modelos tedricos
para la intervencion de las dificultades especificas de aprendizaje con la finalidad de lograr un
disefio acorde con los objetivos educativos, segun las necesidades de los estudiantes. Refiere
que, segun el modelo conductual, en lo que corresponde al abordaje, se plantea una confianza
ilimitada en los resultados de la intervencion (reeducacion), suponiendo la normalidad organica
de la persona tanto para propiciar como para eliminar conductas, asi como para incrementar o

reducir su presencia.

2.6.2. Disefio de un programa efectivo

Para el disefio de un programa efectivo pueden tomarse en consideracion las estrategias
personalizadas planteadas por Trallero et al. (2016). Su propuesta se basa en investigaciones
que aplican simultaneamente el establecimiento y consolidacidn del conteo, la cardinalidad y
el desarrollo de automatismos de calculo, los procesos cognitivos y metacognitivos para la
resolucién de problemas y las fases que deben tenerse en cuenta para esta tarea, desde la

identificacion de la situacién problematica hasta la verificacion de los resultados obtenidos.

Adicionalmente, puede ser importante tener en cuenta la propuesta de Aguilera (2004),
quien enfatiza la importancia de estructurar el ambiente de aprendizaje, asi como el papel de

refuerzo y el disefio de contingencias. También considera importante el disefio de programas
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educativos como la ensefianza de precision y la ensefianza directa, que involucran el disefio de
clase y utilizacion de materiales estructurados y organizados secuencialmente.

En relacion con el modelo epistemoldgico, el autor sefiala que la intervencion da
importancia al enriquecimiento del entorno del escolar con objetos nuevos, variados vy
estimulantes con los que pueda interactuar para potenciar sus experiencias y seguir avanzando
de un modo satisfactorio hasta el periodo de las operaciones formales, siguiendo una correcta
secuencia de estadios evolutivos.

Igualmente, indica que el modelo cognitivo establece como objetivo asegurar el cambio
cualitativo y de las estructuras cognitivas de la persona, para lo cual es de gran importancia
exponer al nifio a ambientes ricos y variados, donde le sea posible construir el conocimiento
gradualmente y hasta alcanzar mayores grados de complejidad. En el &mbito de este modelo
han surgido, también, los que se denominan programas para la mejora de la inteligencia o de
las habilidades de pensamiento, asi como propuestas orientadas al entrenamiento de los
escolares en estrategias cognitivas, especialmente creativas y constructivas, mientras realizan
tareas habituales en el aula.

Con referencia al modelo metacognitivo, reconociendo que los presupuestos presentan
problemas respecto del procesamiento de la informacidn y, adicionalmente, tienen muy poco
desarrollada la metacognicion, se establece que la intervencion debe orientarse a generar y
aplicar estrategias cognitivas y autoinstrucciones de forma espontanea, logrando dirigir y
mantener su comportamiento.

2.6.3. Programas de intervencion exitosos en numeracion, el calculo y la resolucion de
problemas de tipo aditivo, sustractivos y de numeracién en estudiantes de

primaria

Entre los modelos investigados para el aprendizaje de las matematicas, se encuentra la

propuesta de Palazén (2020), quien resalta la importancia del Modelo del triple codigo de



40

Dehaene y Cohen en el proceso de adquisicién del concepto de numero en los nifios,
considerando que requiere activar en simultaneo varios tipos de representaciones. Los

componentes de este modelo son los siguientes:

- Cddigo visual. Encargado del reconocimiento y representacion de los digitos (nimeros
arabigos), por ejemplo, 8.

- Cddigo verbal. Encargado del reconocimiento y representacion de la forma verbal
asociada a los digitos, por ejemplo: “ocho”.

- Cddigo analdgico de magnitud. Encargado de la representacién de las magnitudes o
cantidades que dan significado a los dos codigos anteriores, considerando gue ninguno

de ellos tiene informacién semantica.

Este modelo establece que el acceso a cualquiera de los cadigos puede ser directo y que
entre ellos hay conexiones que haran posible que, ante el digito o la palabra, se pueda activar
la representacion de la magnitud. El autor resalta que los resultados de estas investigaciones
son importantes, pues, basados en este modelo cognitivo mediante la activacion en simultaneo
de los tres tipos de representacion, se ha logrado un mayor efecto en las intervenciones al

facilitar la adquisicion del concepto de nimero.

Resulta de gran importancia considerar también la investigacion desarrollada por
Espinoza (2017), en la cual se plante6 como uno de sus objetivos analizar la influencia del
lenguaje y su relacidn con los aprendizajes matematicos, confirmando algunos planteamientos,
como el que establece que la relacion entre el desarrollo del lenguaje y el aprendizaje de las
matematicas permite comprender el procesamiento matematico de una manera mas integral.
Concluy6 que se requiere reforzar la estimulacién del lenguaje pues cumple un papel de gran
importancia en el aprendizaje matematico al favorecer la representacion y manejo de los

conceptos matematicos, requiriendo para ello que los docentes cuenten con orientaciones
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especificas para la implementacion de estrategias que logren estimular los componentes del

lenguaje que trascienden al area matematica.

La investigadora también indica que los estudiantes con trastornos del habla podrian
enfrentar dificultades en matematicas, ya que diversos aspectos del lenguaje influyen en
diferentes habilidades matematicas. Ademas, menciona que el impacto del lenguaje cambia a
medida que los nifios crecen, contribuyendo al desarrollo de la abstraccién y la eficacia en
matematicas. Por lo tanto, argumenta que fomentar el desarrollo del lenguaje es ain mas crucial

para fortalecer las habilidades matematicas.

Un aporte importante de esta investigacion corresponde a su propuesta de tener en
cuenta al lenguaje como uno de los procesos cognitivos en deficit respecto de las dificultades
de aprendizaje de las matematicas, incluso en una etapa preescolar. De este modo, con relacion
al aprendizaje de las matematicas, se plantea incluir las dificultades en el desarrollo del
lenguaje como un factor de riesgo, desde una perspectiva semantica e incluso en un nivel

fonologico.

Por su parte, Trallero et al. (2016) tomaron como base la psicologia cognitiva y
neurocognitiva en relacién con el aprendizaje matematico con el propdésito de disefiar un
modelo que permita evaluar y analizar cbmo se procesan los numeros, el calculo y la manera
en que se resuelven los problemas matematicos, que permita posteriormente realizar la
intervencién. De este modo, elaboraron la prueba CESPRO para evaluar las principales

competencias instrumentales basicas.

Los autores tuvieron en cuenta los subsistemas de la Psicologia cognitiva como la
atencién (elementos diferenciales/seleccionados del contexto), la percepcion e interpretacion

de un estimulo (tanto la visual, la auditiva y la cinestésica), la memoria (a corto y largo plazo),
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el pensamiento (capacidad para inferir informacion, razonar y resolver problemas), el lenguaje

(para ser conscientes de la propia actividad, logrando regularse y comunicarse con otros).

En la presente investigacion, en lo que corresponde a la intervencion y siguiendo la
linea tedrica de la evaluacion, se ha considerado la propuesta de Trallero et al. (2016),
incluyendo tanto los componentes matematicos que corresponden al marco tedrico que tuvieron
en cuenta como la estructura sintactico-semantica de los enunciados y el lugar de ubicacion de

la incégnita.

2.7 Definicién de términos basicos

Programa de intervencion

Programa evolutivo que parte de los problemas en los que se pueda demostrar suficiente pericia
para luego, sistematicamente, ir presentando otros de mayor dificultad. Su disefio debe asegurar
la correcta graduacion considerando la dificultad de los problemas verbales de acuerdo a su

estructura semantica y la ubicacion de la incognita (Trallero et al., 2016).

Matematicas

Materia que involucra conocimientos conceptuales, procedimentales y declarativos, y su uso
para resolver problemas. Comprende habilidades complejas como comprension de nimeros
(en forma verbal y en cifras), la relacion entre ellos, la capacidad de realizar calculo con
operaciones basicas, multiples cifras, cifras ocultas, y la resolucién de problemas con

enunciados verbales en contextos realistas (Defior et al., 2015).

Componentes de las matematicas

Elementos que permiten demostrar habilidad respecto de la resolucion de problemas

(comprension y eleccion de algoritmos, resolver operaciones y eleccion de soluciones), asi
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como respecto del calculo (mental y escrito) y la numeracién (comprension y produccion)

(Trallero et al., 2016).

Institucion educativa privada

Institucion educativa de gestion no gubernamental la misma que, segun el articulo 72 de la Ley
General de Educacion, es una persona juridica de derecho privado, con o sin fin de lucro, que
puede ser creada tanto por personas naturales como juridicas y son reconocidas, valoradas y

supervisadas por el Estado (Minedu, 2021a).
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I1l.  Objetivos

3.1 Objetivos de evaluacion

Objetivo general

Describir el nivel de dominio de los componentes de las matematicas que existe en una

estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada.

Objetivos especificos

- Identificar el nivel de dominio del componente de numeracion de las matematicas que
existe en una estudiante de tercer grado de primaria de una institucién educativa
privada.

- ldentificar el nivel de dominio del componente de calculo de las matematicas que existe
en una estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada.

- ldentificar el nivel de dominio del componente de resolucién de problemas de las
matematicas que existe en una estudiante de tercer grado de primaria de una institucion

educativa privada.

3.2 Objetivos de intervencion

Objetivo general

Determinar los efectos del programa de intervencién sobre el nivel de dominio de los
componentes de las matematicas en una estudiante de tercer grado de primaria de una

institucion educativa privada.

Objetivos especificos
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Determinar los efectos del programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente de numeracion de las matematicas en una estudiante de tercer grado de
primaria de una institucion educativa privada.

Determinar los efectos del programa de intervencion sobre el nivel de dominio del
componente resolucion de problemas de las matematicas en una estudiante de tercer

grado de primaria de una institucién educativa privada.
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IV. Hipdtesis

4.1 Hipdtesis de evaluacion

Hipdtesis general

H: Existe un bajo nivel de dominio de los componentes de las mateméticas en una estudiante

de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada.

Hipotesis especificas

H: Existe un bajo nivel de dominio en el componente de numeracion de las matematicas en

una estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada.

H> Existe un bajo nivel de dominio en el componente de célculo de las matematicas en una

estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada.

Hz Existe un bajo nivel de dominio en el componente de resolucion de problemas de las
matematicas en una estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa

privada.

4.2 Hipotesis de intervencion

Hipotesis general

H: El programa de intervencion incrementa en forma significativa el nivel de dominio de los
componentes de las matematicas en una estudiante de tercer grado de primaria de una

institucion educativa privada.

Hipotesis especificas
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H: EIl programa de intervencion incrementa en forma significativa el nivel de dominio del
componente de la numeracion de las matematicas en una estudiante de tercer grado de

primaria de una institucion educativa privada.

H> El programa de intervencion incrementa en forma significativa el nivel de dominio del
componente de resolucion de problemas de las matematicas en una estudiante de tercer

grado de primaria de una institucién educativa privada.
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V. Método

5.1 Tipo de investigacion

La presente investigacion corresponde a un estudio de caso de enfoque cuantitativo. En estos
estudios se utilizan herramientas estandarizadas como pruebas, cuestionarios, escalas,
observacion estructurada, entre otros, con indicadores medibles y anélisis de contenido con
categorias preestablecidas (Hernandez et al., 2014). En este estudio se decidi6 evaluar la

competencia matematica con la prueba CESPRO 2.

Del mismo modo, segun Hernandez et al. (2014), es un estudio experimental caso Unico,
porque se aplicara una intervencion o tratamiento y se realizardn mediciones que permitiran
analizar la evolucion o consecuencia de este. Adicionalmente, segun lo precisado por Bisquerra
(2009), esta es una investigacion aplicada, pues busca dar solucion a problemas practicos. En

cambio, tiene un margen limitado respecto de la generalizacion a la que se puede llegar.

5.2 Disefio de investigacion

De acuerdo a lo sefialado por Bisquerra (2009), el presente estudio es una investigacion
experimental de disefio de sujeto Unico, pues a partir de un caso individual se estableceran
relaciones de causa-efecto. Agrega que esta es una forma interesante para algunas
investigaciones, pues las observaciones son usualmente realizadas en escenarios naturales y

porque permiten comprobar supuestos teodricos a traves de intervenciones educativas.

Por otro lado, segiin Hernandez et al. (2014) se trata de un disefio experimental (n=1)
ABA, lo que implica la medicidn en tres fases. En la etapa A, se lleva a cabo un pretest para
recopilar datos detallados y representativos y establecer una linea base. En un segundo

momento B, se realiza un tratamiento aplicando un programa de intervencion disefiado de
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acuerdo a los resultados del pretest; finalmente, se vuelve a una etapa A en la que se procede
con la evaluacion, haciendo uso de la prueba aplicada inicialmente (CESPRO 2) para observar

los resultados.

5.3 Unidad de analisis

Hace referencia a una estudiante de 8 afios que cursa el tercer grado de Educacion Primaria de
una institucion educativa privada ubicada en el distrito de Cercado de Lima. La estudiante es
la mayor de dos hermanas, vive con sus padres y pertenece al nivel socioeconémico medio

bajo.

Criterios de inclusion

e De sexo femenino,

e Edad 8 afios,

e Cursa tercer grado de primaria,

e Presenta dificultades en el aprendizaje de las matematicas,

e Coeficiente intelectual en la norma,

Criterios de exclusion
e Problemas ocasionados por alguna deficiencia sensorial, mental, emocional, desventaja
sociocultural o dispedagogia,
e No contar con el consentimiento informado firmado por los padres,

e No contar con asentimiento informado.

5.4 Evaluacién
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La evaluacion se realizo en el consultorio de la investigadora y fue conducida por ella, durante
3 sesiones presenciales de 45 minutos y en horas de la mafana, entre los meses de enero y
febrero.

El instrumento utilizado para la evaluacion fue la prueba CESPRO 2 - Bateria para la
evaluacion de la comprension de las estructuras sintactico-semanticas que componen los
enunciados de los problemas matematicos y de la utilizacion de estrategias algoritmicas para
su resolucion. Fue elaborada por Trallero, M., Galve, J., Martinez, R., Trallero de Lucas, C.,
Dioses, A., Abregu, L., Inca, C., en versiones preparadas en simultaneo para Espafia y Perd,

siendo publicada en el 2016.

Consta de siete baterias para diferentes niveles educativos segun los grados escolares.
El objetivo de la prueba busca determinar el nivel de dominio de las estrategias de resolucion

de problemas aritméticos, asi como de la numeracion y célculo.

En la prueba se realiza la valoracion de estrategias, habilidades y destrezas

matematicas, considerando tres componentes:

1. Resolucion de problemas. Capacidad de plantear y resolver problemas matematicos
de diferentes niveles de dificultad, considerando tres aspectos especificos: (a)
Comprension del enunciado, (b) Resolucién de las operaciones y (c) Eleccion de la
solucion correcta.

2. Calculo. Realizacion de operaciones de adicion, sustraccion, multiplicacion y division,
asi como la capacidad de identificar los errores mas frecuentes que se producen al
efectuar estas operaciones.

3. Numeracion. Comprensién, interpretacion y uso del significado de los nimeros, asi
como su escritura (cardinalidad, ordinalidad, nimeros romanos, mayor, menor, mitad,

decimales, etc.).
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La prueba CESPRO 2 se caracteriza por dos propiedades psicométricas: confiabilidad y

validez, las cuales se explican a continuacion:

Confiabilidad

Se confirmd la confiabilidad del instrumento, pues se alcanzaron indices significativos en el
analisis realizado por los autores, tanto en el coeficiente de alfa de Cronbach, como en el
coeficiente de Spearman-Brown y Dos mitades de Guttman para cada una de las pruebas y

niveles educativos (grados), con los siguientes resultados para cada prueba:

e En cuanto a la Resolucién de problemas, especificamente en la Bateria 2 empleada en
esta investigacion, y en relacion a los valores globales, en el Alfa de Cronbach alcanz6
un,927, en el Coeficiente de Spearman-Brown ,877 y en Dos mitades de Guttman ,855.

e En relacion a las pruebas de Calculo, tambien respecto de la Bateria 2 en los valores
globales, en el Alfa de Cronbach alcanzé un ,828, en el Coeficiente de Spearman-
Brown ,879 y en Dos mitades de Guttman ,857.

e Con referencia a las pruebas de Numeracidn, que incluye un bajo nimero de items, el

valor del Alfa de Cronbach fue de ,799.

Validez

Los autores confirmaron la validez del instrumento desde tres perspectivas:

a. Correlaciones con criterios externos:
Se comprobo que todos los coeficientes de correlacion entre las pruebas y la valoracién del
profesor alcanzaron un nivel de confianza superior al 99%. Al respecto, el analisis se realiz6
considerando:

a.l  Correlaciones con criterio de expertos o jueces.
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El proceso incluyé a un total de 20 profesores, siete especialistas en matematicas
y 14, tanto en matematicas como en lenguaje, quienes debian valorar a qué nivel
corresponderia la adscripcion de cada uno de los problemas propuestos.

a.2  Correlaciones con resultados académicos: rendimiento en lenguaje (lectura),
rendimiento global en matematicas, en resolucion de problemas y en célculo
(operaciones).

a.3  Correlaciones con variables psicoldgicas/baterias de aptitudes/ inteligencia y
aptitud (BADYG e INVE).

b. Evidencias de validez de contenido:

Para el disefio del instrumento se tomo como referencia los curriculos estatales, tanto

de Espafia como de Per0, y se analizaron aspectos procedimentales y las competencias

bésicas consideradas necesarias para el adecuado progreso académico, revisando
también textos de editoriales significativas. Se consider6 ademas la opinion de
profesores y orientadores a quienes se convoco en reuniones de trabajo.

c. Evidencias de validez estructural:

Los autores sefialan que, entre las subpruebas y pruebas, escalas y subescalas, la alta

correlacién entre las mismas puede depender de alguna habilidad comun, al superar

posibles diferencias en lo que corresponde tanto a competencias linguisticas como

matematicas.

5.5 Programa de intervencion

Siguiendo la propuesta de Trallero et al. (2016), este programa se disefio desde una perspectiva
evolutiva, graduando el nivel de dificultad de las actividades a presentar, enriqueciendo cada
paso de mantera sistematica, considerando las estructuras semanticas de los enunciados, asi

como la ubicacion de la incdgnita. De acuerdo a ello, se entrend a la estudiante en estrategias
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cognitivas y metacognitivas, el control del didlogo interno y las autoinstrucciones,

considerando contenidos semanticos y vocabulario matematico.

Desde la perspectiva del modelo cognitivo propuesto por Defior et al. (2015), se
considerd que la ensefianza conceptual explicita de los conceptos matematicos es importante
para asegurar que sean claros para los alumnos, teniendo en cuenta que se debe estructurar
experiencias que fomenten el conocimiento interconectado que guie a una correcta

comprension.

Siguiendo la propuesta de estos autores se consideraron las siguientes estrategias:

- Ensefianza explicita de conceptos mediante explicaciones, tareas y experiencias que
ayuden a construir el conocimiento interconectado entre cantidades.

- Inclusién de ejercicios y practica con feedback que permita que los conocimientos se
consoliden en la memoria a largo plazo.

- Conreferencia a los problemas matematicos con texto, se tuvo en cuenta que la estudiante
domine primero las reglas de resolucion de diferentes tipos de problemas.

- Desarrollar esquemas cognitivos agrupando los problemas segun el tipo de estrategias que
se pueden utilizar para su resolucion.

- De acuerdo a los resultados de la evaluacion, en la intervencion se abordd lo
correspondiente a la resolucion de problemas matematicos, asi como al componente de
numeracion.

- Como la resolucion de problemas matematicos involucra conocimientos linguisticos,
semanticos, estratégicos y procedimentales, se considero trabajar diversas habilidades desde el

inicio hasta el final del proceso, a partir de lo propuesto por Defior et al. (2015).
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5.6 Coordinaciones previas

Autorizacion para uso de instrumento de evaluacion

Se contact6 con uno de los coautores del instrumento en su centro de trabajo, quien gentilmente
acepto el uso de la bateria CESPRO 2 para la investigacion. Posteriormente se formalizé la

autorizacion mediante correo electronico (ver Apéndice A).

Presentacion

Inicialmente, se tomd contacto con la madre para ofrecerle la posibilidad de participacion en
la investigacion y explicarle brevemente sus objetivos, asi como el proceso de formalizacion

(ver Apéndice B).

Aplicacion del consentimiento informado

Se le envio el documento Consentimiento informado para que lo firmara aceptando las

condiciones que se le habian explicado (ver Apéndice C).

Aplicacion del asentimiento informado

Igualmente, se le envid el documento Asentimiento informado para que lo firmara la estudiante
aceptando las condiciones explicadas, tanto durante la evaluacion como la intervencién (ver

Apéndice D).

Condiciones de aplicacidn de instrumentos de evaluacion

La aplicacion del instrumento se llevo a cabo en el domicilio de la estudiante y fue conducida
por la investigadora. La prueba CESPRO 2 se aplicé de modo individual los dias 19 y 26 de
enero, asi como el 8 de febrero de 2022, tomando 2 horas y 30 minutos, considerando el

cronograma que se detalla en la Tabla 6.
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Tabla 6

Cronograma de evaluacion

Area Prueba Dia / mes /afio

Matematicas Resolucién de problemas 19 /01 /2022
Calculo 20 /01 /2022
Numeracion 08 /02 /2022

Condiciones de aplicacion del Programa de intervencion

La intervencidn se realizé en el consultorio de la investigadora y fue conducida por ella.

El programa de intervencion consto de 24 sesiones de 45 minutos, que hacen un total de 18
horas cronologicas. De la misma forma, el periodo de aplicacion comprendié un lapso de dos
meses, con una frecuencia de tres veces a la semana.

5.7 Procesamiento de datos

La presente investigacion se analizo por la varianza intra-sujeto, la misma que corresponde a
la variabilidad entre las respuestas de la unidad de andlisis y a partir de la evaluacion inicial,
ya que se espera que las respuestas no se modifiqguen cuando no se aplica una variable
independiente que lo afecte. Por ese motivo, se analizd la varianza inter tratamiento
evidenciando los cambios en los puntajes obtenidos por la estudiante (n=1) ante la aplicacion
de un programa especifico. Para analizar estos cambios de los puntajes se compar6 la amplitud
total de las respuestas (k), revisando la distancia entre el minimo y maximo puntajes obtenidos
y el delta (A ) que consiste en calcular la diferencia del puntaje final menos el puntaje inicial
(Amon, 2015). También, se reportd el rendimiento de cada subtest antes de la aplicacion del
programa como después del valor (p).

Los resultados se presentaron incluyendo el analisis de la linea base, la misma que es
un registro estable y sensible de los puntajes alcanzados por la participante en las areas

evaluadas (Castro, 2002).
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VI. Resultados

6.1 Del proceso de evaluacion

6.1.1. Antecedentes generales

La estudiante es una nifia de 8 afios, 4 meses, quien actualmente cursa el 3er. grado de primaria.

Los padres de la estudiante solicitaron una evaluacion de aprendizaje por
recomendacion de la escuela, e indicaron: “...la profesora manifesto que tiene dificultades de
aprendizaje”, ““...se demora en hacer una actividad (...)”, “... tiene dificultades para resolver

problemas matematicos y realizas operaciones aritméticas (...)”, “realiza las actividades por

memoria (...)”, etc.

En relacion con las evaluaciones previas y/o terapias, los padres precisaron que fue
evaluada en el area de Psicologia en el afio 2019, indicando que debia llevar terapia; sin

embargo, esta no se concretd por las dificultades economicas de la familia.

6.1.2. Areas de evaluacion

Las areas evaluadas fueron: numeracidn, calculo y resolucién de problemas, de acuerdo a lo

especificado en la Tabla 7.

Tabla 7

Areas evaluadas

Hipdtesis Area Sub area Instrumento
H1 Existe un bajo nivel de dominio Matematicas e Numeracion CESPRO 2
de los componentes de las e Calculo

matematicas en una estudiante de e Resolucion

tercer grado de primaria de una de

institucion educativa privada. problemas
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6.1.3. Informe de evaluacion de aprendizaje

Datos generales

Apellidos y nombres

Sexo

Edad

Lugar y fecha de nacimiento
Escolaridad

Institucion educativa

Fecha de exdmenes

Fecha de informe

Examinadores

Técnicas utilizadas

Instrumentos administrados

Motivo de evaluacion

AVV

Femenino

08 afios, 04 meses

Lima, 03 de octubre de 2013

3° grado de primaria (2022)

Escuela particular, Cercado de Lima
19, 26 de enero y 08 de febrero de 2022

13 de febrero de 2022

Rosa Maria Canales Tapia

- Observacion de conducta

- Anamnesis

- Evaluacion de la comprension de las estructuras
sintactico-semanticas que componen los enunciados
de los problemas matematicos y de las estrategias

para su resolucién (CESPRO)

Los padres de la estudiante solicitaron una evaluacion de aprendizaje por recomendacion de la

escuela, pues la profesora habia observado que su hija tenia dificultades de aprendizaje: se

demoraba al desarrollar una actividad y presentaba dificultades para resolver problemas
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matematicos, asi como para realizar operaciones aritméticas, apreciando adicionalmente que

realizaba las tareas de memoria.

Antecedentes

Los padres refieren que nacio por cesarea y sus primeras manifestaciones de lenguaje oral se

presentaron a los 7 meses. Actualmente, presenta algunas dificultades respecto del fonema /1/.

Obtuvo la marcha independiente cumplido el afio y actualmente presenta habilidad en

actividades tanto de motricidad gruesa como de motricidad fina.

Inicié el Nido a los 3 afios y 5 meses, su adaptacion fue rapida y sin dificultad.
Actualmente, confunde la posicion de figuras parecidas y ha presentado dificultades en el
aprendizaje de la lectura y escritura (cambia, aumenta, quita, altera y confunde letras, silabas

y palabras).

Con referencia a las evaluaciones previas y/o terapias, los padres sefialaron que durante
varios meses y/o afios ha asistido a diferentes terapias: motricidad orofacial, lenguaje, conducta

y matematicas hasta concluirlas segun la necesidad y las recomendaciones de los especialistas.

Durante el presente afio fue evaluada en el area de Psicologia, alcanzando un Promedio
Bajo en Razonamiento Perceptivo, Memoria de Trabajo y Velocidad de Procesamiento. En el
indice de Comprensién Verbal logré una puntuacion que la colocé en la categoria Promedio
Bajo / Punto Débil Normativo; con un perfil que oscil6 en los niveles. Dentro del menor nivel

y en orden creciente.

Observaciones generales y de conducta

Se trata de una nifia de contextura y talla acordes a su edad cronoldgica; facciones en

proporcion al tamafio del rostro. Asi mismo, evidencio colaboracion adecuada; en la ejecuciéon
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de las tareas mostrd lentitud, asi como la necesidad de repetir las consignas hasta en dos

ocasiones.

En relacion con su lenguaje, se caracteriz6 por ser fluido y acorde al contexto y a su
edad; ademads, respet6 los turnos conversacionales. Conductualmente, se mantuvo en el lugar
asignado, siguié las indicaciones de cada una de las tareas. Por ultimo, exhibi6 preferencia

manual diestra.

Resultados
Los resultados de la evaluacion se presentan a partir del analisis de los componentes de las

matematicas.

1. Resolucion de Problemas

Los resultados de AVV en lo que corresponde a Resolucion de Problemas la ubican en el Pc
35, es decir debajo del promedio. Este desempefio se observa en las tres subpruebas y al parecer
se origina en la falta de comprension de los enunciados, lo cual estaria impactando
negativamente en la seleccion de la operacion que corresponde realizar y, consecuentemente,

en el célculo para hallar la solucion a los problemas planteados.

a) Comprension del enunciado:

AVV obtuvo puntajes muy por debajo de lo esperado en esta subprueba (Pc 20), lo cual
afecta a la seleccion de las operaciones necesarias para resolver los problemas (por
ejemplo, realizd6 sumas donde debia restar), asi como la secuencia en las que debia
realizarlas. Sera importante tener en cuenta que, adicionalmente a las dificultades

semanticas, los errores cometidos fueron similares a los de la subprueba de calculo.

b) Calculo:
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En esta subprueba también alcanzé un puntaje muy por debajo de lo esperado (Pc 20),
observando que elige una operacién que no corresponde al problema, llegando a un
resultado erréneo.

c) Eleccién de soluciones:

AVV obtuvo también un puntaje por debajo de lo esperado en esta sub prueba (Pc 35), lo
que seria una consecuencia de sus problemas de comprension de los enunciados y la

eleccidn incorrecta de las operaciones para el calculo.

2. Célculo

AVV obtuvo un rendimiento por encima del promedio para su grado escolar, al realizar
operaciones de célculo que implican sumas y restas (Pc 70). Alcanzé mejores resultados en las
sumas, tanto llevando como sin llevar, pero en las restas de centenas, prestando, tuvo un
rendimiento menor. Es importante sefialar que, a pesar del percentil en el que se ubica, en
algunas operaciones sumo en lugar de restar y, al parecer, por no haber observado el signo,
llegando también a cometer errores en operaciones muy simples de sumas de unidades sin

llevar, asi como en resta en decenas sin prestar.

3. Numeracién

La evaluada obtuvo un rendimiento dentro del promedio en la comprension, interpretacion y
uso del significado de los nameros (Pc 50). Solo se observd un menor rendimiento en lo
correspondiente a la escritura de nameros en letras, sobre todo en las de unidades de millar en

cuyos casos no dio respuesta a lo planteado.

Conclusiones
e La estudiante alcanzé un rendimiento por debajo del promedio en las tres subpruebas

correspondientes a Resolucion de problemas: Comprensién del enunciado, Calculo vy
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Eleccion de soluciones. La falta de comprensidn de los enunciados seria la razon principal
de los errores cometidos.

e Mostrd un rendimiento por encima del promedio en la prueba de Calculo, aunque podria
resultar importante revisar algunas operaciones en las que los errores fueron reiterados:
confusion de la operacion seleccionada o en la ejecucién del calculo mismo.

e En relacién con la prueba de Numeracion, habilidad basica para el desarrollo de mayores
aprendizajes matematicos, se observa buenos resultados en la escritura en nimeros arabigos
y en secuencias numéricas ascendentes y descendentes, mientras que se observé un menor
rendimiento en la escritura de cifras en letras.

e Los resultados indican la necesidad de que AVV lleve una terapia de aprendizaje, en el que
se aborden las dificultades detectadas en lo que corresponde a Resolucion de problemas, de
modo que pueda seguir construyendo sus conocimientos y se nivele en relacion con sus

comparieros de clase.
Recomendaciones
Para la evaluada:

- Terapia de aprendizaje de manera sostenida, teniendo en cuenta las conclusiones del

presente informe.

- Reevaluacién luego de un proceso inicial de intervencion con la finalidad de monitorear

avances Y replantear sugerencias de intervencion.
Para la familia:

- Participar del proceso de terapia, reforzando las actividades realizadas en las sesiones de

intervencidn, siguiendo las indicaciones que le brinden la especialista.

- Reforzar permanentemente los logros obtenidos por la estudiante destacando su buen

desemperio por medio de elogios.
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6.2 Del proceso del programa de intervencion

6.2.1 Desarrollo

Para el desarrollo del programa de intervencién, se tuvo en cuenta la propuesta de Trallero et
al. (2016), considerando la estrategia de intervencion inductiva, la misma que permite que los
alumnos de forma inconsciente descubran por si mismos los conceptos, favoreciendo, de esta
manera, la autonomia en el aprendizaje y el desarrollo de una actitud positiva hacia el mismo.
Los autores consideran adicionalmente la importancia del modelo cognitivo, el mismo que
establece como objetivo asegurar el cambio cualitativo y de las estructuras cognitivas de la
persona. Segun este modelo, fue de gran importancia exponer al nifio a ambientes ricos y
variados, donde le sea posible construir el conocimiento gradualmente y hasta alcanzar

mayores grados de complejidad.

Del mismo modo, respecto del modelo cognitivo, Defior et al. (2015) sefialan la
importancia de ensefiar los conceptos matematicos de manera explicita para asegurar que sean
claros para los estudiantes y teniendo en cuenta, adicionalmente, que se debe estructurar
experiencias que fomenten el conocimiento interconectado que guie a una correcta
comprension. Los autores afiaden que en la intervencion debe también incluirse ejercicios y
practica con feedback que permitan que los conocimientos se consoliden en la memoria a largo
plazo. Por otro lado, en relacion con los problemas matematicos con texto, consideran que los
alumnos deben dominar primero las reglas de resolucion de diferentes tipos de problemas vy,
posteriormente, desarrollar esquemas cognitivos agrupando los problemas segun el tipo de

estrategias que se pueden utilizar para su resolucién.
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De acuerdo a estas precisiones, las estrategias trabajadas con la estudiante para la
resolucion de problemas corresponden a Mayer (2008, como se cita en Defior et al., 2015),

quien planted cuatro habilidades secuenciales que fueron consideradas en la intervencion:

a) Traducir, es decir, transformar el problema para lograr una representacion interna del
enunciado, teniendo en cuenta no solo habilidades linglisticas, sino también la
evocacion de conocimientos previos.

b) Integrar todas las afirmaciones del problema, descartar el contenido irrelevante y
realizar un dibujo o diagrama representativo.

c) Plantear un plan de solucion, definiendo pasos u objetivos que pueden ir cumpliéndose
y representando el problema como una lista de operaciones.

d) Llegar a la solucion o ejecutarla, aplicando conocimientos de las operaciones
matematicas listadas previamente.

La intervencion incluyo también la “vivencia de situaciones”, referida por Martinez
(2010), propuesta que se basa en el establecimiento de la relacion entre las situaciones que
conoce el estudiante y las que se presentan en el problema, asi como la dramatizacion para
llegar a la solucion, de modo que logre simbolizarlas partiendo de una situacion vivida y

llegando hasta lo que se explica en el texto.

Por otro lado, Correa et al. (2002) sefialan la importancia de incluir estrategias
metacognitivas en relacién con todos los procesos involucrados en la resolucion de problemas,
tales como definir y representar el problema, planificar su solucion, supervisar y evaluar la
solucion. Al respecto, Rigo et al. (2010) propusieron el Modelo para el analisis de los procesos
Cognitivos y metacognitivos de contenido matematico que se dan el aula, en uno de cuyos
niveles se reflexiona sobre los procesos cognitivos desarrollados para dar solucion a los

problemas, dando respuesta y explicando sobre temas procedimentales (organizacion,
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planificacion, realizacion de operaciones); asi como, también, propiciando la explicacion de
conceptos, elementos identificados en el problema, seleccion de la estrategia, operaciones
realizadas y resultados. Finalmente, el modelo incluye una reflexion y respuesta sobre lo

correcto o falso respecto de la estrategia aplicada, las operaciones realizadas y el resultado.

En relacién con los principios a tener en cuenta (Martinez, 2010), se consider6 los
correspondientes a la igualdad, experiencia, empleo de referentes, transparencia, comprension,
flexibilidad y del desglosamiento de modelos formales. Todos ellos han sido descritos en la

Tabla 5.

En funcion a las areas de menor rendimiento, descritas en el informe de evaluacion, se
plantea el Programa de intervencidn para el estudio de caso materia de la presente investigacion
(ver Tabla 8); posteriormente, se presentan las sesiones de intervencion de dicho programa (ver

Tabla de la 9 a la 32).



Tabla 8

Programa de intervencion
Datos generales

Apellidos y Nombres
Escolaridad
Institucion Educativa

Fechas de intervencion
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AVV
3° grado de primaria (2022)
Escuela particular en el Cercado de Lima

Diciembre 2022 — Febrero 2023

Especialista Rosa Maria Canales Frecuencia: Tres veces por semana Horario: 4:00- 4:45 p.m.
Area Sub area Dificultad Obijetivo especificode  Estrategias de intervencion Indicador
encontrada la intervencion
Matematicas  Numeracién  Escriturade - Escribir en letras - Ensefianza conceptual y Manipulacion de - Comprende, interpreta y hace
nameros nameros de hasta 4 material concreto (Defior et al., 2015). uso de nimeros cardinales.
digitos - Anélisis de la tarea de numeracion y - Escribe con letras un
transcodificacién: presentacién de un ndmero dado y viceversa.

namero para convertirlo desde su forma oral
0 escrita hasta su forma gréfica (de texto a
namero o de nimero a texto).

(Trallero et al., 2016).

- “Modelo para el analisis de los procesos
Cognitivos y metacognitivos de contenido
matematico que se dan el aula” (Rigo et al.,
2010, p. 408).



Resolucion Comprension

de problemas de
enunciados
Resolucion
de

operaciones

- Valora la eleccion de la
operacion adecuada,
identificando y
organizando datos
relevantes, descartando
los irrelevantes,
demostrando
conocimiento
lingtistico.

- Valora la correcta
ejecucion de las
operaciones que daréan
solucién al problema,
en base a una
planificacion estratégica
y conocimientos
operativos.

- Inductiva (Trallero et al., 2016).

- Ensefianza conceptual y Manipulacion de
material concreto (Defior et al., 2015).

- Habilidades secuenciales y conocimientos
Mayer (2008, como se cita en Defior et al.,
2015).

- Anélisis de problemas segun dificultad de los
enunciados y categoria semantica de las
operaciones:

a) Aditivas: Igualamiento, comparacion,
combinacion y cambio.

b) De multiplicaciéon: Comparacion
multiplicativa.

- Vivencia de situaciones (Martinez, 2010).

- “Modelo para el analisis de los procesos
Cogpnitivos y metacognitivos de contenido
matematico que se dan el aula” (Rigo et al.,
2010, p. 408).

- Inductiva (Trallero et al., 2016).

- Habilidades secuenciales y conocimientos
(Mayer, como se cita en Defior et al., 2015).

- Andlisis de problemas segun dificultad de los
enunciados y categoria semantica de las
operaciones:

a) Aditivas: Igualamiento, comparacion,
combinacion y cambio.

b) De multiplicacion: Comparacion
multiplicativa.

- Vivencia de situaciones (Martinez, 2010).

- “Modelo para el andlisis de los procesos
Cognitivos y metacognitivos de contenido
matematico que se dan el aula” (Rigo et al.,
2010, p. 408).
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Reconoce informacion
relevante e irrelevante en
problemas planteados.
Identifica la informacion
necesaria para resolver el
problema.

Reconoce el tipo de
problema a resolver segin
su estructura sintactica /
semantica.

Representa el problema
haciendo un dibujo o un
esquema.

Replantea o parafrasea el
problema.

Selecciona las operaciones
adecuadas para resolver los
problemas.

Identifica y ejecuta los
pasos para la resolucion de
problemas con operaciones
de adicion que impliguen
igualamiento, comparacion,
combinacion y cambio y
comprueba su respuesta.
Reconoce y ejecuta los
pasos a seguir para la
resolucién de problemas
con operaciones que
impliguen comparacién
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multiplicativa y comprueba
su respuesta.

Eleccionde - Valora sus respuestas - Inductiva (Trallero et al., 2016). - Elige la alternativa

solucion. proponiendo las - Habilidades secuenciales y conocimientos correcta como solucion al
soluciones a los Mayer (2008, como se cita en Defior et al., problema planteado, lo
problemas. 2015) resuelve y comprueba su

e . , respuesta.
- Analisis y resolucién de problemas segun P

dificultad de los enunciados y categoria
semantica de las operaciones:
a) Aditivas: Igualamiento, comparacion,
combinacion y cambio.
b) De multiplicaciéon: Comparacion
multiplicativa (Trallero et al., 2016).
- Vivencia de situaciones (Martinez, 2010)
- “Modelo para el analisis de los procesos
Cogpnitivos y metacognitivos de contenido
matematico que se dan el aula” (Rigo et al.,
2010, p. 408).




Tabla 9
Sesion #1

Datos generales

68

Estudiante: AVV Edad:  8afios Fecha: 19 de diciembre de 2022
Especialista: Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 01
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Numeracion - Ensefianza conceptual -Comprende, -Se inicia revisando los conceptos de - Material multibase y abaco - Al
y Manipulacion de interpreta y valor posicional: unidades, decenas, para trabajar valor desarrollar la
material concreto hace uso de centenas y unidades de millar, posicional. parte de la
(Defior et al., 2015).  numeros haciendo uso del 4baco y material _ escritura de
cardinales. multibase. - nlmeros
- Andlisis de la tarea de 7 presentd
numeracion y - Escribe con -Luego, practica la lectura precisa y con S dificultades
transcodificacion: letras un velocidad de ndmeros en digitos. con los
presentacion de un namero ndmeros
namero para dadoy -Reconoce mediante ejemplos que un — mayores a
convertirlo desde su viceversa. mismo namero puede ser representado g . _._ i treinta.
forma oral o escrita tanto en digitos como en nimeros. - Present6
hasta su forn}a grafica -Analiza la importan,cia de saber hacerlo  _fricha de referencia tegrica dificu ItaQeg
(de t,exto a nimero o de ambas formas (_numeros y letras) 1 para evocar para_escrlblr
de nimero a texto) para lograr comunicar lo que conocimientos previos. cantidades
(Trallero et al., 2016). deseamos. _Ficha de trabajo de la descendentes
en la recta

sesion #1 (ver Apéndice U
E). numérica.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Numeracion -“Modelo para el -Se revisa las fichas de referencia tedrical [ - :
analisis de los para aclarar dudas.
procesos cognitivos -Se brinda la pauta (reglas) mediante

y metacognitivos de
contenido
matematico que se
dan el aula” Rigo et
al., 2010, p. 408).

ejemplos, y pone en practica lo aprendido
con la técnica del modelado.

-Ficha de referencia teérica 1

VALOR POSICIONAL — SISTEMA DECIMAL

aE [N
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area

Matematicas Numeracion

-Desarrolla las Fichas que
corresponden a la sesion # 1.

-Finalmente, contesta preguntas de
metacognicion sobre la importancia de
los conceptos de NUmero trabajados en
la sesion y reflexiona sobre su proceso
de aprendizaje.




Tabla 10
Sesion #2

Datos generales
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Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 21 de diciembre de 2022
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 02
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Numeracion - Ensefianza -Comprende,  -Se inicia revisando los conceptos - Fichas de referencia tedrica -Mostré
conceptual y interpreta y de valor posicional: unidades, - Abaco y material multibase.  preferencia por
Manipulacién de hace uso de decenas, centenas y unidades de _ el uso de
material concreto nameros millar, haciendo uso del 4bacoy sl material
(Defior et al., cardinales. material multibase. 7 multibase, lo
2015) - A que favorecié
- Andlisis de la tarea - Escribe con  -Luego, practica la lectura precisa en el desarrollo
de numeracion y letras un y con velocidad de niameros en de la ficha de
transcodificacion: namero dadoy digitos. — trabajo 2.
presentacion deun  viceversa. -Reconoce mediante ejemplos que % . _._ i -Tardé mayor

namero para
convertirlo desde
su forma oral o
escrita hasta su
forma grafica (de
texto a nimero o
de nimero a texto)
(Trallero et al.,
2016).

un mismo nimero puede ser
representado tanto en digitos
como en numeros.

-Analiza la importancia de saber
hacerlo de ambas formas
(nimeros v letras) para lograr
comunicar lo que deseamos.

- Ficha de trabajo de la sesion
#2 (ver Apéndice E).

tiempo leyendo
y escribiendo
en letras,
nlmeros con
unidad de
millar.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Numeracion -“Modelo para el -Reconoce la pauta (reglas) - En algunos

analisis de los mediante ejemplos para desarrollar ejercicios,
procesos la ficha de trabajo = olvidé escribir
cognitivos y de la sesion # 2. en letras
metacognitivos de o algunos digitos
contenido emminmanmes i ¥ de cantidades

matematico que se
dan el aula” Rigo
etal., 2010, p.
408).

escribe junto. Por e} Vel

30 en odelonte  se eicribe separod

s

de cuatro cifras.
Se dejo una
copia de la
ficha trabajada
para que repase
en casa.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Numeracion

* Las decenas y centenas se escriben sin separarse

40

&) Esorie eca letrs Jos vinsenss qui te dicrards

Cuarenta

Cincuenta
Sesenta

Setenta

Ochenta

Noventa

Setecientos
Ochaocientos

Novecientos

-Desarrolla la ficha correspondiente

a la sesién # 2.

-Finalmente, contesta preguntas de
metacognicién sobre la importancia
de los conceptos de Numero
trabajados en la sesion.
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Tabla 11
Sesion #3

Datos generales

Estudiante:  AVV Edad: 8 arios Fecha: 23 de diciembre de 2022
Especialista:  Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 Sesion: 03
p.m.
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area

Matematicas Numeracion - Ensefianza - Comprende, -Se inicia revisando los conceptos de - Fichas de referencia tedérica abaco -Inicialmente
conceptual y interpretay  valor posicional: unidades, decenas,  y material multibase. presentd
Manipulacién de hace uso de  centenas y unidades de millar, - Ficha de trabajo de la sesién # 3. dificultades
material concreto nameros haciendo uso del abaco y material (ver Apéndice E) para escribir
(Defior et al., cardinales.  multibase. ‘ cantidades en
2015). la recta

- Andlisis de la tarea - Escribe con -Luego, practica la lectura precisa y numerica.

de numeracion y letras un con velocidad de nameros en -Mostro
transcodificacion: namero digitos, reforzando la sesién 3. mayor
presentacion de un dadoy -Reconoce mediante ejemplos que un seguridad en
namero para viceversa. mismo namero puede ser la escritura de
convertirlo desde representado tanto en digitos como ndmeros.
su forma oral o en ndmeros, reforzando la sesion 3.
escrita hasta su .
forma grafica (de Analiza la importancia de saber )
texto a nimero o de hacerlo de ambas formas (ntmeros y : | .
namero a texto) letras) para lograr comunicar lo que = =
(Trallero et al., deseamos.

2016).
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Numeracion “Modelo para el -Reconoce la pauta (reglas) mediante | remim ssimmen -Presentd
analisis de los ejemplos para desarrollar la ficha de | & mucha
trabajo de la sesion # 3. disposicion

procesos cognitivos y
metacognitivos de
contenido matematico
que se dan el aula”
(Rigo et al., 2010, p.
408).

- Desarrolla la ficha correspondiente a
la sesion # 3.

- Finalmente, contesta preguntas de
metacognicion sobre la importancia
de los conceptos de NUmero
trabajados en la sesion.

para realizar
actividad con
tarjetas.




Tabla 12
Sesion #4

Datos generales
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Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 26 de diciembre de 2022
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 04
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce - Seinicia analizando y - Pizarra acrilica, plumones -Demostrd
de problemas et al., 2016). informacién reflexionando sobre la mucho
relevante e importancia de seguir pasos entusiasmo al
Ensef irrelevante en un ordenados para resolver un < trabajar con
- Ensefianza i
wal problema problema llegando al - material
conceptua y planteado. resultado correcto. o _ - concreto y
Manipulacion de - Luego, reconoce las diversas . Monedas, figuritas. plantear la
mate_rlal concreto -_Identlflcg !a formas en las que se pueden Caramelos o figuras de gctlwdad con el
(Defior et al., informacion presentar los problemas caramelos. pulseritas o fiquras 1“€9° de la
2015). necesaria para matematicos, considerando P g joyeria.
resolver el la ubicaci6n de la incognita, ~ d€ pulseritas.
- roblema. asi como la manera como se % v e W
- Habilidades P v e

secuenciales y
conocimientos

Mayer (2008, seglin su estructura
citado en Defior et sir?téctica |
al., 2015).

semantica:;

-Reconoce el tipo de -
problema a resolver

plantean.

Se presenta ejemplos de los

tipos de problema a trabajar
(igualamiento y cambio) con
el juego de la joyeria.
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Area

Sub Estrategia
area

Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Matematicas

Resolucion - Analisis de
de problemas problemas

segun dificultad
de los
enunciados y
categoria
semantica de las
operaciones
aditivas:
Igualamiento, y
cambio
(Trallero et al.,
2016).

- Vivencia de
situaciones
(Martinez,
2010).

a) lgualamiento 4
b) Cambio 5

-Representa el
problema haciendo
un dibujo o un
esquema.

-Replantea o
parafrasea el
problema.

- Selecciona las
operaciones
adecuadas para
resolver los
problemas.

- Responde a las preguntas:
¢Comprendes todo lo que
dice el problema? ;Qué es lo
que se quiere saber?
Identifica la pregunta a
responder y la subraya con
azul.

Identifica los datos y los
subraya con rojo.

Utiliza monedas y pulseritas
para representarlos como
material concreto.

A través de un dibujo o
diagrama representa la
situacion segun el tipo de
problema:

a) Igualamiento 4 -
diferencia conocida,
igualar con el referente
desconocido.

b) Cambio 5 — comienzo
desconocido,
sustraccion.

- Ficha de trabajo de la sesion #
4,

-Se observo
dificultades
para identificar
los datos y
plantear la
solucion del
problema.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el -ldentificay ejecuta - Planifica los pasos a seguir - Mostré
de problemas analisis de los los pasos para la proponiendo alternativas para desorden en su

procesos resolucion de dar respuesta a la pregunta a hoja de trabajo,
cognitivos y problemas con partir del analisis de su lo que dificultd
metacognitivos  operaciones de diagrama o dibujo, o su su desempefio.
de contenido adicion que redisefio, segun tipo de
matematico que  impliquen problema.
se dan el aula” igualamiento, y - Analiza y ejecuta la operacion
(Rigo et al., cambioy comprueba  seleccionada para solucionar

2010, p. 408). su respuesta.

-Elige la alternativa
correcta como
solucidn al problema

planteado, lo resuelve -

y comprueba su
respuesta.

el problema, sustentando la
razén de su eleccion.

Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de
los resultados.

Da respuesta a los problemas.
Finalmente, contesta
preguntas de metacognicion
sobre los pasos que se
siguieron para dar solucion a
los problemas trabajados.




Tabla 13
Sesion #5

Datos generales

79

Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 28 de diciembre de 2022
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 05
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area

Matematicas

Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce informacion

de problemas

et al., 2016).

- Ensefianza
conceptual y
Manipulacién de
material concreto
(Defior et al.,
2015).

- Habilidades
secuenciales y
conocimientos
Mayer (2008,
citado en Defior et
al., 2015).

relevante e irrelevante en
un problema planteado.

- Identifica la informacion
necesaria para resolver el
problema.

-Reconoce el tipo de
problema a resolver segin
su estructura sintactica /
seméantica: Cambio 1y
Cambio 2.

Se inicia analizando y
reflexionando sobre la
importancia de seguir pasos
ordenados para resolver un
problema llegando al
resultado correcto.

Luego, reconoce las
diversas formas en las que
se pueden presentar los
problemas matematicos,
considerando la ubicacion
de la incdgnita, asi como la
manera como se plantean.
Se presentan ejemplos de
los tipos de problema a
trabajar (cambio 1y cambio
2) con el juego de la
heladeria.

- Pizarra acrilica, plumones.

- Figuras de helados, canicas.
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Area

Sub Estrategia
area

Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Matematicas

Resolucion - Analisis de
de problemas problemas

segun dificultad
de los
enunciados y
categoria
semantica de las
operaciones
aditivas: cambio
1y cambio 2
(Trallero et al.,
2016).

- Vivencia de
situaciones
(Martinez,
2010).

- Representa el problema
haciendo un dibujo o un

esquema.

-Replantea o parafrasea el

problema.

- Selecciona las operaciones
adecuadas para resolver

los problemas.

- Identifica y ejecuta los
pasos para la resolucion

de problemas con

operaciones de adicion

- Responde a las preguntas de la
Ficha de trabajo de la sesion
#5.
¢Comprendes todo lo que dice
el problema? ;Qué es lo que
se quiere saber? Identifica la
pregunta a responder y la
subraya con azul.

- Identifica los datos y los
subraya con rojo.

- Utiliza monedas, canicas y
figuras para representarlos
como material concreto.

que impliquen Cambio 1y - Representa mediante un

Cambio 2 y comprueba su

respuesta

dibujo o diagrama la situacion
segun el tipo de problema:
a) Cambio 1 —Comienzo
desconocido. sustraccion.
b) Cambio 2 — Final
desconocido, sustraccion.

- Monedas para juego.

- Ficha de trabajo de la
sesion # 5

MMMMM

-Emple6 mayor
tiempo de lo
esperado para
identificar los
datos del
problema, asi
como el tipo de
operacion que
debia
realizarse.

-Se asignaron
quince minutos
adicionales,
para la
identificacion
de los datos del
problemay la
seleccidn de
operaciones.
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Area

Sub Estrategia
area

Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Matematicas

Resolucion - “Modelo para el -Elige la alternativa

de problemas analisis de los
procesos
cognitivos y
metacognitivos
de contenido
matematico que
se dan el aula”
Rigo et al.,
2010, p. 408).

correcta como solucion al
problema planteado, lo
resuelve y comprueba su
respuesta.

Planifica los pasos a seguir
proponiendo alternativas para
dar respuesta a la pregunta a
partir del analisis de su
diagrama o dibujo, o su
redisefio, segun tipo de
problema.

Analiza y ejecuta la operacion
seleccionada para solucionar
el problema, sustentando la
razon de su eleccion.

Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de
los resultados.

Da respuesta a los problemas.
Finalmente, contesta preguntas
de metacognicidn sobre las
tareas desarrolladas para dar
solucién a los problemas
trabajados en la sesion.

[

s Vet 21 Cntos Lelades o quedis

-Durante la
metacognicion
reconocio la
importancia del
orden en la hoja
de trabajo, para
la solucion de
los problemas.




Tabla 14
Sesion #6

Datos generales

82

Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 30 de diciembre de 2022
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 06
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas ~ Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce - Se inicia analizando sobre la - Pizarra acrilica, plumones -Identifica la
de problemas et al., 2016). informacion importancia de seguir pasos operacion a
relevante e ordenados para resolver un - Monedas realizarse para
Ensef irrelevante en un problema llegando al dar solucion al
- Ensefianza ;
problema planteado. resultado correcto. - Figuras de chocolates problema. La
conc_eptual_y - Luego, reconoce las operacion restar
Manipulacion de - |dentifica la diversas formas en las que la relaciona
material concreto  informacion se pueden presentar los rapidamente
(Defior et al., necesaria para problemas matematicos, con los verbos:
2015). resolver el problema.  considerando la ubicacion gastar, perder,

de la incdgnita, asi como la
-Reconoce el tipo de manera como se plantean.

- Habilidades .
. problema a resolver - Se presenta ejemplos de los
secuenciales y . . .
L seglin su estructura tipos de problema a trabajar
conocimientos SO . .
sintactica / (Cambio 2 y Cambio 4) con
Mayer (2008, o . . ;
. . semantica: Cambio 2 el juego de la chocolateria.
citado en Defior et .
y Cambio 4.

al., 2015).

comer.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - Analisis de -Representa el - Responde a las preguntas: - Ficha de trabajo de la sesién  -Todavia
de problemas problemas problema haciendo ¢Comprendes todo lo que dice #6 presenta
segun dificultad  un dibujo o un el problema? ;Qué es lo que desorden
de los esquema. se quiere saber? Identifica la o s durante el
enunciados y -Replantea o pregunta a responder y la desarrollo del
categoria parafrasea el subraya con azul. i 10 . i o s problema lo
semantica de las  problema. - Identifica los datos y los e que dificulta el

operaciones
aditivas:
Cambio2y4
(Trallero et al.,
2016).

- Vivencia de
situaciones
(Martinez,
2010).

- Selecciona las
operaciones
adecuadas para
resolver los
problemas.

- Identifica y ejecuta
los pasos para la

resolucion de
problemas con
operaciones de
adicion que
impliquen
igualamiento, y

cambio y comprueba

Su respuesta.

subraya con rojo.

Utiliza monedas y figuras para

representarlos como material

concreto.

Representa mediante un

dibujo la situacion segun el

tipo de problema:

a) Cambio 2 - Final
desconocido. sustraccion.

b) Cambio 4 - Cambio
desconocido, sustraccion.

2. Tito tiene 12 chosolates. Se comié 4. ;Cuintos chocolates tisne ahora?

Esquema/ Dibujo

buen
desempefio.

-Se adicionaron
después de un
breve descanso,
quince minutos
mas incidiendo
en el tema del
orden.
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Area

Sub
area

Estrategia

Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Matematicas

Resolucion - “Modelo para el -Elige la alternativa

de problemas

analisis de los
procesos
cognitivos y
metacognitivos
de contenido
matematico que
se dan el aula”
(Rigo et al.,
2010, p. 408).

correcta como
solucidn al problema
planteado, lo resuelve
y comprueba su
respuesta.

- Planifica los pasos a seguir

proponiendo alternativas para
dar respuesta a la pregunta a
partir del analisis de su
diagrama o dibujo, o su
redisefio, segun tipo de
problema.

- Analiza y ejecuta la operacion

seleccionada para solucionar
el problema, sustentando la
razén de su eleccion.

Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de
los resultados.

Da respuesta a los problemas.
Finalmente, contesta
preguntas de metacognicion
sobre las tareas desarrolladas
para dar solucion a los
problemas trabajados en la
sesion.

3. Lisa tenia 7 sokes. Se gastd algunos. Ahora tiene 2 soles. ;Culnios soles
s¢ gastd?

Esquena / Dibujo

Operacion:

Respuesia (solucidn):

4, Lili tenia 35 soles. Piecde dinero  aora teae 26, ; Codaro ba perdido?

Esquema/ Dibtijo

Operacidn

Respuesta.




Tabla 15
Sesion #7

Datos generales

85

Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 02 de enero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 07
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - Inductiva (Trallero et -Reconoce -Se inicia analizando y - Pizarra acrilica, plumones -Inicialmente
de al., 2016). informacion reflexionando sobre la - Material multibase no identifica la
problemas relevante e importancia de seguir pasos frase “cinco
- Ensefianza irrelevante. ordenados para resolver un _v veces mas” con
problema llegando al éf' la operacion de
conc_eptual_y - Identifica la resultado correcto. - la
Manipulacion de informacion -Luego, reconoce las diversas /*" multiplicacion
material concreto necesaria para formas en las que se pueden s (Comparacion
(Defior et al., 2015).  resolver el problema. presentar los problemas y — . multiplicativa
matematicos, considerando la - Carritos, gogos. 1).

- Habilidades -Reconoce el tipo de
problema a resolver
seglin su estructura

secuenciales y
conocimientos Mayer >T9Y' -~
(2008, citado en sintactica /

Defior et al., 2015). ~ semantica:
Comparacion

multiplicativa 1y

Comparacion 2.

ubicacion de la incognita, asi
como la manera como se
plantean.

-Se presenta ejemplos de los
tipos de problema a trabajar
(Comparacién multiplicativa
1y Comparacion 2) con el
juego de la jugueteria.

- Figuras de vestidos de mufieca.
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Estrategia Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Area Sub
area
Matematicas Resolucién - Analisis de
de
problemas

- Representa el problema

problemas haciendo un dibujo o un
segun dificultad  esquema.

de los -Replantea o parafrasea
enunciados y el problema.

categoria

- Selecciona las
operaciones adecuadas
para resolver los
problemas.

semantica de las
operaciones
aditivas y
multiplicativas:
comparacion
multiplicativa 1 - Identifica y ejecuta los
y comparacion 2 pasos para la resolucion
(Trallero et al., de problemas con

2016). operaciones de adicion
que impliguen
- Vivencia de Comparacion
situaciones multiplicatival y
(Martinez, Comparacion 2 'y
2010). comprueba su respuesta.

- Responde a las preguntas:
¢Comprendes todo lo que dice
el problema? ;Qué es lo que
se quiere saber? Identifica la
pregunta a responder y la

subraya con azul.

- Identifica los datos y los

subraya con rojo.

- Utiliza carritos, gogos y
figuras de vestidos de mufieca
para representarlos como
material concreto.

- Representa mediante un
dibujo la situacion segun el
tipo de problema:

a) Comparacion
multiplicativa 1:
Incdgnita comparado.

b) Comparacion 2:
Diferencia desconocida,

sustraccion.

£
<
‘P

&
Y

-(rl‘l'-I“!(M}

- Ficha de trabajo de la sesion

#T.

o ja w0

lm”“ﬁ*

RESOLUCION DE PRODLEMAS
o

L. Marta tiees 4 casrifos. Caslos 5 wsce

Esquema | Dibujo

Operasidn

Caanios

camtes ticao Carlos”

-Inicialmente
no identifica la
operacion para
dar solucion al
problema, se
apoya en
material
concreto para
resolver
(Comparacion
2).

-Se trabajé
adicionalmente
20 minutos, en
identificar el
término “cinco
veces mas” y la
seleccion de
operaciones
para solucionar
el problema.
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Area

Sub
area

Estrategia

Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Matematicas Resolucion - “Modelo para el

de
problemas

analisis de los
procesos
cognitivos y
metacognitivos
de contenido
matematico que
se dan el aula”
(Rigo et al.,
2010, p. 408).

-Elige la alternativa

correcta como solucion
al problema planteado,
lo resuelve y comprueba

su respuesta.

Planifica los pasos a seguir
proponiendo alternativas para
dar respuesta a la pregunta a
partir del analisis de su
diagrama o dibujo, o su
redisefio, segun tipo de
problema.

Analiza y ejecuta la operacion
seleccionada para solucionar
el problema, sustentando la
razén de su eleccion.

Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de
los resultados.

Da respuesta a los problemas.
Finalmente, contesta
preguntas de metacognicion
sobre las tareas desarrolladas
para dar solucion a los
problemas trabajados en la
sesion.




Tabla 16
Sesion #8

Datos generales

88

Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 04 de enero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 08
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas  Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce informacion -Se inicia analizando y -Pizarra acrilica -Reconoce con
de et al., 2016). relevante e irrelevante.  reflexionando sobre la importancia  -Plumones facilidad la
problemas de seguir pasos ordenados para -Abaco operacion para
- Ensefianza -_Identificq la _ resolver un problema llegando al -Jgguetes de pifiateria. resolver
informacidn necesaria resultado correcto. -Figuras de caramelos problemas de
conceptual y para resolver el -Luego, reconoce las diversas -Monedas para juego. Igualamiento 1,
Manipulacionde  proplema. formas en las que se pueden incluso
material concreto presentar los problemas R AN resuelve
(Defior et al., - Reconoce el tipo de matematicos, considerando la mentalmente
2015). problema a resolver ubicacion de la incognita, asi como cuando son
segln su estructura la manera como se plantean. W A cifras menores.
- Habilidades sintéctic_a / seméantica: -Se presenta ejem_plos de los ti_pos de {gczf:t §
. Igualamiento 1y problema a trabajar (Igualamiento 1 =G &
secuenciales y Carmbi . . §9Y-
S ambio 3. y cambio 3) con el juego de la v ¥
conocimientos tienda de golosinas ® @ Q &
: = D

Mayer (2008,
citado en Defior et
al., 2015).
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Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Area Sub
area
Matematicas Resolucion - Analisis de
de
problemas

problemas segln
dificultad de los
enunciados y

semantica de las
operaciones

Igualamiento 1y
(Trallero et al.,
- Vivencia de

situaciones
(Martinez, 2010).

-Representa el
problema haciendo
un dibujo o un
esquema.

-Replantea o
parafrasea el
problema.

- Selecciona las
operaciones
adecuadas para
resolver los
problemas.

Identifica y ejecuta los
pasos para la
resolucion de
problemas con
operaciones de adicion
que impliquen
Igualamiento 1y
Cambio 3.

- Responde a las preguntas:
¢Comprendes todo lo que dice
el problema? ;Qué es lo que se
quiere saber? Identifica la
pregunta a responder y la

subraya con azul.

- Identifica los datos y los

subraya con rojo.

- Utiliza monedas, juguetes de
pifiateria, figuras de caramelos
para representarlos como

material concreto.

- Representa mediante un

diagrama o dibujo la situacion

segun el tipo de problema:

a) lgualamiento 1- Diferencia
desconocida, sustraccion

b) Cambio 3 - Cambio

desconocido, sustraccion

-Ficha de trabajo de la

sesion # 8.

RESOLUCKON DF PROBLEMAS — guslamicnts 1 Combio 3 sesion

w

1. Masi tizme 3 soles Javier tiene 8. {Cusatos soles necesits shorrar Masi pars tesec los mismmes

que Tevier?

Esquema / Dibujo

Operscién:

Respuesia

2. Tito tiene 25 soles. Juan tiene 13. ;Cudntos soles mis tiens Tito?

Esquema / Dibujo

Operagin

- Reconoce con
facilidad la
operacion para
resolver
problemas de
Cambio 3
(sustraccion),
incluso
resuelve
mentalmente
cuando son
cifras menores.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el  -Elige la alternativa - Planifica los pasos a seguir
de analisis de los correcta como proponiendo alternativas para dar P ——
problemas  procesos solucion al problema respuesta a la pregunta a partir del
cognitivos y planteado, lo resuelve  analisis de su diagrama o dibujo, o
metacognitivos y comprueba su su redisefio, segun tipo de problema. |
de contenido respuesta. - Analiza y ejecuta la operacion
matematico que seleccionada para solucionar el 7
se dan el aula” problema, sustentando la razén de
(Rigo et al., 2010, su eleccion.
p. 408). - Realiza las operaciones y
comprueba la correccién de los
resultados.

- Da respuesta a los problemas.

- Finalmente, contesta preguntas de
metacognicién, citando los pasos
que siguio para dar solucién a los
problemas de la ficha de trabajo.

Respucsla (solucisn):




Tabla 17
Sesion #9

Datos generales

91

Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 06 de enero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 09
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas  Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce -Se inicia analizando y -Pizarra acrilica, plumones -ldentifica con
de et al., 2016). informacién reflexionando sobre la - Abaco, material multibase. facilidad la
problemas relevante e importancia de seguir pasos - Tapitas y pelotitas de colores operacion
- Ensefianza irrelevante. ordenados para resolver un - Galletas. (sustraccidn)
| problema llegando al para resolver
conceptual y -Identifica la resultado correcto. los problemas
Manipulacion de informacion - Luego, reconoce diversas de Cambio 3.

material concreto
(Defior et al., 2015).

- Habilidades
secuenciales y
conocimientos
Mayer (2008, citado
en Defior et al.,
2015).

necesaria para
resolver el problema.

-Reconoce el tipo de
problema a resolver
segun su estructura
sintactica /
semantica: Cambio 3
y Comparacién
multiplicativa 1.

formas en las que se pueden
presentar los problemas
matematicos, considerando la
ubicacion de la incognita, asi
como la manera como se
plantean.

Se presenta ejemplos de los
tipos de problema a trabajar
(Cambio 3 y Comparacién
multiplicativa 1) con el juego
de la tienda de juguetes.




92

Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucién - Analisis de -Representa el - Responde a las preguntas: - Ficha de trabajo de la sesién - Identifica con
de problemas segin  problema haciendo ¢Comprendes todo lo que dice #9. apoyo la frase
problemas  dificultad de los un dibujo o un el problema? ;Qué es loquese “cinco veces
enunciados y esquema. quiere saber? Identifica la “ p mas” y la
categoria -Replantea o pregunta a responder y la relaciona con la
semantica de las  parafrasea el subraya con azul. operacion de la
operaciones problema. - Identifica los datos y los multiplicacion
aditivas y subraya con rojo. . para resolver
multiplicativas: - Selecciona las - Utiliza tapitas, pelotitas y los problemas
Cambio 3y operaciones galletas para representarlos de
Comparacion adecuadas para como material concreto. Comparacion
multiplicativa 1 resolver los - Representa mediante un dibujo multiplicativa
(Trallero et al., problemas. o diagrama la situacién segin 1.
2016). el tipo de problema:
- Identifica y ejecuta a) Cambio 3- Cambio s
- Vivencia de los pasos para la desconocido, sustraccion
situaciones resolucion de e
(Martinez, 2010).  problemas con b) Comparacion multiplicativa
operaciones de 1 - Incdgnita comparado,
adicion que multiplicacion.

impliguen Cambio 3
y Comparaciéon
multiplicativa 1.
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Indicadores

Actividad

Materiales Observaciones

Area Sub Estrategia
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el
de analisis de los
problemas  procesos
cognitivos y

metacognitivos
de contenido
matematico que
se dan el aula”
(Rigo et al., 2010,
p. 408).

-Elige la alternativa
correcta como
solucidn al problema
planteado, lo resuelve
y comprueba su
respuesta.

Planifica los pasos a seguir
proponiendo alternativas para
dar respuesta a la pregunta a
partir del analisis de su
diagrama o dibujo, o su
redisefio, segun tipo de
problema.

Analiza y ejecuta la operacion
seleccionada para solucionar
el problema, sustentando la
razén de su eleccion.

Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de
los resultados.

Da respuesta a los problemas.
Finalmente, mediante
preguntas de metacognicion
describe los pasos a seguir
para dar solucion a los
problemas trabajados en la
sesion.

opezaciia:
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Tabla 18
Sesion #10

Datos generales

Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 09 de enero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 10
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas  Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce -Se inicia analizando y -Pizarra acrilica, plumones -ldentifica con
de et al., 2016). informacién reflexionando sobre la - Material multibase. dificultad la
problemas relevante e importancia de seguir pasos -Colores operacion para
Ensef irrelevante. ordenados para resolver un - Monedas para juego resolver
- Ensefianza
problema llegando al - Galletas. problemas de
conceptual y -Identifica la resultado correcto. Comparado
Manipulacion de informacion - Luego, reconoce las diversas division. Usa
material concreto necesaria para formas en las que se pueden material

presentar los problemas
matematicos, considerando la
ubicacion de la incognita, asi
como la manera como se
plantean.

(Defior et al., 2015). resolver el problema. concreto para

: comprobar los

- Reconoce el tipo de > resultados.
problema a resolver
segun su estructura
sintictica / -Se presenta ejemplos de los

semantica: tipos de problema a trabajar

Comparado divisién (Comparado division e

e lgualamiento 6. Igualamiento 6) con el juego

de la dulceria.

- Habilidades
secuenciales y
conocimientos
Mayer (2008, citado
en Defior et al.,
2015).
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucién - Analisis de -Representa el - Responde a las preguntas: - Ficha de trabajo de la sesion -Relaciona los
de problemas segin  problema haciendo ¢Comprendes todo lo que dice # 10. términos
problemas  dificultad de los un dibujo o un el problema? ;Qué es lo que se — “perder” y
enunciados y esquema. quiere saber? Identifica la “gastar” con la
categoria -Replantea o pregunta a responder y la e operacion de la
semantica de las  parafrasea el subraya con azul. sustraccion
operaciones problema. - Identifica los datos y los durante la
aditivas y subraya con rojo. solucion de
multiplicativas: - Selecciona las - Utiliza monedas, colores y problemas de
Comparado operaciones galletas para representarlos pos Igualamiento 6.
division e adecuadas para como material concreto.
Igualamiento 6 resolver los - Representa mediante un dibujo
(Trallero et al., problemas. la situacion segun el tipo de
2016). problema: Cmm——"_—"
- Identifica y ejecuta a) Comparado division -
- Vivencia de los pasos para la Incognita comparado.

situaciones resolucion de
(Martinez, 2010). problemas con b) Igualamiento 6 - Diferencia

operaciones que conocida, igualar con el

impliquen Comparado referente conocido, adicion.

division e

Igualamiento 6.
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Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Area Sub Estrategia
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el
de analisis de los
problemas  procesos
cognitivos y

metacognitivos
de contenido
matematico que
se dan el aula”
(Rigo et al., 2010,
p. 408).

-Elige la alternativa
correcta como
solucidn al problema
planteado, lo resuelve
y comprueba su
respuesta.

Planifica los pasos a seguir
proponiendo alternativas para
dar respuesta a la pregunta a
partir del analisis de su
diagrama o dibujo, o su
redisefio, segun tipo de
problema.

Analiza y ejecuta la operacion
seleccionada para solucionar
el problema, sustentando la
razén de su eleccion.

Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de
los resultados.

Da respuesta a los problemas.
Finalmente, contesta
preguntas de metacognicion
sobre las tareas desarrolladas
para dar solucion a los
problemas trabajados en la
sesion.

3. Tiro tiene 67 soles. i perdiera 14 tendria el mismo dinera que Paula
(Cutinto dinero tiene Paula?

Esquema / Dibujo

Opcracion

Respueslu:




Tabla 19
Sesion #11

Datos generales
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Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 11 de enero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 11
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas  Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce -Se inicia reflexionando sobre -Pizarra acrilica, plumones -Identifica
de et al., 2016). informacion la importancia de seguir - Material multibase. rapidamente el
problemas relevante e pasos ordenados para -Figuras de potes de yogurt, arroz tipo de
- Ensefianza irrelevante. resolver un problema y harina. operacion a
| llegando al resultado realizar, pero
conceptual y -Identifica la correcto. demora en
Manipulacion de informacion - Luego, reconoce las diversas resolver cuando

material concreto
(Defior et al. 2015).

necesaria para

- Habilidades
secuenciales y
conocimientos
Mayer (2008, citado
en Defior et al.
2015).

sintactica /
semantica:
Comparacion

multiplicativa 1y

Cambio 5.

resolver el problema.

- Reconoce el tipo de
problema a resolver
segun su estructura

formas en las que se pueden
presentar los problemas
matematicos, considerando la
ubicacion de la incognita, asi
como la manera como se
plantean.

-Se presenta ejemplos de los
tipos de problema a trabajar
(Cambio 5 y Comparacién
multiplicativa 1) con el juego
de la tienda.

la sustraccién
tiene tres
digitos.

-Se trabajé
quince minutos
adicionales
para
automatizar la
resolucion de
operaciones de
tres digitos.
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Estrategia Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Area Sub
area
Matematicas Resolucion - Analisis de
de
problemas

-Representa el
problema haciendo
un dibujo o un

problemas segln
dificultad de los

enunciados y esquema.
categoria -Replantea o
semantica de las  parafrasea el
operaciones problema.

aditivas y
multiplicativas:
Comparacion
multiplicativa 1y

- Selecciona las
operaciones
adecuadas para

Cambio 5 resolver los
(Trallero et al., problemas.
2016).
- Identifica y ejecuta
- Vivencia de los pasos para la
situaciones resolucion de

(Martinez, 2010).  problemas con
operaciones de
adicion que
impliquen
Comparacion
multiplicativa 1y
Cambio 5.

Responde a las preguntas:

¢Comprendes todo lo que dice

el problema? ;Qué es lo que se

quiere saber?

Identifica la pregunta a

responder y la subraya con

azul.

Identifica los datos y los

subraya con rojo.

Utiliza figuras para

representarlos como material

concreto.

Representa mediante un dibujo

o0 diagrama la situacion segln

el tipo de problema:

a) Comparacion

multiplicativa 1 - Incognita
comparado.

b) Cambio 5 — Comienzo
desconocido, sustraccion.

- Figuras impresas.
- Ficha de trabajo de la sesién
#11.

2. Milko recié una entrega de 220 kilos de arroz en sutienda. Ahora tiene
330. ¢Cudntos kilos de arroz tenia?

Esquema { Dibujo

Operacion
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Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Area Sub Estrategia
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el
de analisis de los
problemas  procesos
cognitivos y

metacognitivos
de contenido
matematico que
se dan el aula”

(Rigo et al., 2010,

p. 408).

-Elige la alternativa

correcta como

solucidn al problema
planteado, lo resuelve

y comprueba su
respuesta.

Planifica los pasos a seguir
proponiendo alternativas para
dar respuesta a la pregunta a
partir del analisis de su
diagrama o dibujo, o su
redisefio, segun tipo de
problema.

Analiza y ejecuta la operacion
seleccionada para solucionar
el problema, sustentando la
razén de su eleccion.

Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de
los resultados.

Da respuesta a los problemas.
Finalmente, mediante
preguntas de metacognicion
sobre las tareas desarrolladas,
nombra los pasos a seguir para
resolucién de problemas.

3. Una tienda reciid hoy 180 potes de yogurt, Ahora tiene 600 £Cusnto potes
de yogurt tenfa?

Fisguerna / Dibujo

Operacion

Respuesta:

4. Tuanito ticne 20 balsitas de 1€, Jorge 8 voces mis ; Cuintas holsitas de 16 tiene Jorge?

Fsquema / Dibujo

Operacidu:

Respuesta:

-Presenta
demora en la
solucién
cuando la
operacion es
una
multiplicacion.
Se le sugiere
repasar las
tablas de
multiplicar en
casa para
facilitar el
desempefio.




Tabla 20
Sesion #12

Datos generales
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Estudiante: Edad: 8 afios Fecha: 13 de enero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 12
Area Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
Matematicas  Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce - Se inicia reflexionando sobre -Pizarra acrilica, plumones. -Resuelve con
et al., 2016). informacién la importancia de seguir -Monedas y figuritas. facilidad los
relevante e pasos ordenados para -Ficha de trabajo de la sesion #  problemas de
- Ensefianza irrelevante. resolver un problema 12. Cal_m_l?m 1-
| llegando al resultado adicion. Utiliza
conceptual y -Identifica la correcto. material
Manipulacion de informacion -Luego, reconoce diversas ' concreto para

material concreto
(Defior et al., 2015). resolver el problema.

- Habilidades
secuenciales y
conocimientos

Mayer (2008, citado

en Defior et al.,
2015).

necesaria para

- Reconoce el tipo de
problema a resolver
segun su estructura

sintactica /
semantica:

Combinacion 1y

Cambio 1.

formas en las que se pueden
presentar los problemas
matematicos, considerando la
ubicacion de la incognita, asi
como la manera como se
plantean.

-Se presenta ejemplos de los
tipos de problema a trabajar
(Combinacién 1y Cambio 1).

comprobar los
resultados.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - Analisis de -Representa el - Responde a las preguntas: -Presenta
de problemas segin  problema haciendo ¢Comprendes todo lo que dice dificultades
problemas dificultad de los un dibujo o un el problema? ;Qué es lo que se para resolver
enunciados y esquema. quiere saber? problemas de
categoria -Replantea o - Identifica la pregunta a Combinacion 1,
semantica de las parafrasea el responder y la subraya con ya que requiere
operaciones problema. azul. de dos
aditivas: - Identifica los datos y los operaciones
Combinacion 1y -Selecciona las subraya con rojo. para resolver el
Cambio 1 operaciones - Utiliza monedas o figuras para problema.
(Trallero et al., adecuadas para representarlos como material Resuelve los
2016). resolver los concreto. problemas con
problemas. - Representa mediante un dibujo apoyo.
- Vivencia de o diagrama la situacién segin
situaciones Identifica y ejecuta los el tipo de problema:

(Martinez, 2010). pasos para la resolucion
de problemas con
operaciones de adicion
que impliguen
Combinacion 1y
Cambio 1.

a) Combinacion 1 — Total
desconocido, adicion.
b) Cambio 1 -Final
desconocido, adicion.
Planifica los pasos a seguir
proponiendo alternativas para
dar respuesta a la pregunta a
partir del analisis de su
diagrama o dibujo, o su
redisefio, segun tipo de
problema.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el  -Elige la alternativa - Analiza y ejecuta la operacion
de analisis de los correcta como seleccionada para solucionar
problemas  procesos solucion al problema el problema, sustentando la

cognitivos y planteado, lo resuelve  razén de su eleccion.
metacognitivos y comprueba su - Realiza las operaciones y
de contenido respuesta. comprueba la correccién de
matematico que los resultados.
se dan el aula” - Da respuesta a los problemas.
(Rigo et al., 2010, - Finalmente, contesta
p. 408). preguntas de metacognicion

sobre las tareas desarrolladas
para dar solucion a los
problemas trabajados en la
sesion.




Tabla 21
Sesion #13

Datos generales
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Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 16 de enero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 13
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas  Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce -Se inicia analizando y -Pizarra acrilica, plumones. -Inicialmente
de et al., 2016). informacién reflexionando sobre la - Material multibase. no identifica las
problemas relevante e importancia de seguir pasos -Ficha de trabajo de la sesion#  operaciones
- Ensefianza irrelevante. ordenados para resolver un 13 (ver Apéndice E). para resolver
problema llegando al problemas de
conceptual y -Identifica la resultado correcto. - Combinacion 1,
Manipulacion de informacion -Luego, reconoce las diversas se evoca
material concreto necesaria para formas en las que se pueden ejemplos
(Defior et al., 2015). resolver el problema. presentar los problemas J— anteriores.
matematicos, considerando la | Luego, resuelve
- Habilidades - Reconoce el tipo de  ubicacion de la incognita, asi llegando a la
secuenciales y problema a resolver  como la manera como se —— respuesta
conocimientos s_egun su estructura plantean. _ correcta.
Mayer (2008, citado smtéctl_ca/ —S_e presenta ejemplos de I_os —S(_a ad|C|c_)né
en Defior et al., semantica: tipos de problema a trabajar quince minutos,
2015). Combinacion (Combinacién 1/Cambio 2) para reforzar la
1/Cambio 2. con problemas variados. resolucién de

las operaciones.
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Estrategia Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Area Sub
area
Matematicas Resolucion - Analisis de
de
problemas

-Representa el
problema haciendo
un dibujo o un

problemas segln
dificultad de los

enunciados y esquema.
categoria -Replantea o
semantica de las parafrasea el
operaciones problema.

aditivas y
multiplicativas:
Combinacion 1/

- Selecciona las
operaciones

Cambio 2 adecuadas para
(Trallero et al., resolver los
2016). problemas.

- Vivencia de - Identifica y ejecuta
situaciones los pasos para la

resolucion de
problemas con
operaciones de
adicion que
impliquen
Combinacion 1/
Cambio 2.

(Martinez, 2010).

- Responde a las preguntas:
¢Comprendes todo lo que dice
el problema? ;Qué es lo que se
quiere saber?

- Identifica la pregunta a
responder y la subraya con
azul.

- Identifica los datos y los
subraya con rojo.

- Utiliza la pizarra acrilica y
plumones para representar los
problemas.

- Representa mediante un dibujo
la situacion segun el tipo de
problema:

a) Combinacién 1 — Total
desconocido, adicion.

b) Cambio 2 -Final
desconocido, sustraccion.

- Planifica los pasos a seguir
proponiendo alternativas para
dar respuesta a la pregunta a
partir del analisis de su
diagrama o dibujo, o su
redisefio, segun tipo de
problema.

3 Unreparmidor evaba 240 hacaditos, en el camino reeoge 180 de Ja
pasaderiz, G Ja rora entrega 120, Cineos kocadieos ¢ qadan?

Tisquema Db

perecifin

Resonestar

-Se observa un
notorio orden y
limpieza en el
desarrollo de
las fichas de
trabajo, lo que
facilita el buen
desempefio.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el  -Elige la alternativa - Analiza y ejecuta la operacion
de analisis de los correcta como seleccionada para solucionar
problemas  procesos solucion al problema el problema, sustentando la
cognitivos y planteado, lo resuelve  razén de su eleccion.
metacognitivos y comprueba su - Realiza las operaciones y
de contenido respuesta. comprueba la correccién de
matematico que los resultados.
se dan el aula” - Da respuesta a los problemas.
(Rigo et al., 2010, - Finalmente, contesta
p. 408). preguntas de metacognicién

sobre las tareas desarrolladas
para dar solucion a los
problemas trabajados en la
sesion.




Tabla 22

Sesion #14

Datos generales

106

Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 18 de enero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 14
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas  Resolucion - Inductiva -Reconoce -Se inicia analizando y reflexionando -Pizarra acrilica, plumones. -Se observa que
de (Trallero et al., informacion sobre la importancia de seguir pasos - Material multibase. se demora en la
problemas  5916). relevante e ordenados para resolver un -Ficha de trabajo de la sesion # identificacion
irrelevante. problema llegando al resultado 14 (Ver Apéndice E). de la operacion
. correcto. o . para la solucion
- Ensenanza -1dentifica la - Luego, reconoce las diversas formas de los
conceptual y informacion en las que se pueden presentar los problemas de
Manipulacion de  necesaria para problemas matematicos, Igualamiento 4
material concreto resolver el considerando la ubicacion de la y Cambio 5.
(Defior et al., problema. incognita, asi como la manera como | .
2015). se plantean.
- Reconoce el tipo - Se presenta ejemplos de los tipos de
. de problema a problema a trabajar (Igualamiento 4
- Habilidades

secuenciales y
conocimientos
(Mayer, citado en
Defior et al.,
2015).

resolver segun su

estructura
sintactica /
semantica:

Igualamiento 4 y

Cambio 5.

y Cambio 5).

Responde a las preguntas:
¢Comprendes todo lo que dice el
problema? ;Qué es lo que se quiere
saber?
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Actividad

Materiales

Observaciones

Area Sub Estrategia Indicadores
area
Matematicas Resolucion - Analisis de -Representa el
de problemas segin  problema
problemas dificultad de los haciendo un
enunciados y dibujo o un
categoria esquema.
semantica de las  -Replantea o
operaciones parafrasea el
aditivas y problema.

multiplicativas:

Igualamiento 4y - Selecciona las

Cambio 5 operaciones
(Trallero et al., adecuadas para
2016). resolver los
problemas.
- Vivencia de
situaciones - Identifica y

(Martinez, 2010).

operaciones de
adicion que
impliquen

Igualamiento 4 y

Cambio 5.

ejecuta los pasos
para la resolucién
de problemas con

- Identifica la pregunta a responder y

la subraya con azul.

- Identifica los datos y los subraya

con rojo.

- Utiliza figuras de helados, tornillos

para representarlos como material
concreto.

- Representa a través de un diagrama

o dibujo la situacion segun el tipo

de problema:

a) lgualamiento 4 — Diferencia
conocida. lgualar con el referente
desconocido, sustraccion

b) Cambio 5 -Comienzo
desconocido, sustraccion.

- Planifica los pasos a seguir

proponiendo alternativas para dar
respuesta a la pregunta a partir del
analisis de su diagrama o dibujo, o
su redisefio, segun tipo de problema.

. Hiéeror cormpes 650 Lornillos. Aara tiene 9200 Cunios toemilles Lerie?

Esquema / Dibujo

Operacion:

Respuest:

-Figuras de helados, tornillos.

»
= M e

7Y v
~ & a.
p ]

-Demora en
resolver las
operaciones de
tres cifras. Usa
la pizarra'y
plumones para
plantear y
resolver los
problemas.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el  -Elige la alternativa - Analiza y ejecuta la operacion -Usa material
de analisis de los correcta como seleccionada para solucionar el concreto como
problemas  procesos solucidn al problema, sustentando la razén de apoyo para la
cognitivos y problema su eleccion. resolucion de
metacognitivos planteado, lo - Realiza las operaciones y los problemas.
de contenido resuelve y comprueba la correccién de los
matematico que comprueba su resultados.
se dan el aula” respuesta. - Da respuesta a los problemas.

(Rigo et al., 2010,
p. 408).

- Finalmente, mediante preguntas de
metacognicion hace un recuento
de las tareas desarrolladas para dar
solucion a los problemas
planteados de la ficha de la ficha
de trabajo




Tabla 23
Sesion #15

Datos generales
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Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 20 de enero de 2023
Especialista: Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 15

Area §ub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
Matematicas Reso?urs?én de - Inductiva (Trallero -Reconoce -Se inicia analizando y reflexionando  -Pizarra acrilica, -Resuelve con

problemas

et al., 2016).

- Ensefianza
conceptual y

Manipulacién de
material concreto
(Defior et al., 2015).

- Habilidades
secuenciales y
conocimientos

Mayer (2008, citado
en Defior et al.,

2015).

informacidn relevante sobre la importancia de seguir pasos

e irrelevante.

- Identifica la

ordenados para resolver un problema
llegando al resultado correcto.

informacion necesaria las que se pueden presentar los

para resolver el
problema.

- Reconoce el tipo de
problema a resolver
segun su estructura
sintactica /
semantica:
Igualamiento 4 y
Cambio 5.

problemas matematicos, considerando

la ubicacion de la incognita, asi como
la manera como se plantean.

-Se presenta ejemplos de los tipos de
problemas, semejantes a la sesion
anterior (Igualamiento 4 y Cambio 5).

-Responde a las preguntas:
¢Comprendes todo lo que dice el
problema? ;Qué es lo que se quiere
saber?

plumones.
- Material multibase.
-Ficha de trabajo de la
- Luego, reconoce las diversas formas en  sesion # 15.

facilidad
problemas de
Igualamiento
4y Cambio 5
usando
material
concreto y
manteniendo
ordeny
limpieza en la
ficha de
trabajo.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion de- Analisis de -Representa el - Identifica la pregunta a responder y la -Emplea
problemas  problemas segun problema haciendo subraya con azul. dibujos y /o

dificultad de los un dibujo o un - Identifica los datos y los subraya con esquemas en
enunciados y esquema. rojo. el
categoria -Replantea o - Utiliza mascarillas y juguetes de planteamiento
semantica de las parafrasea el pifiateria para representarlos como de los
operaciones problema. material concreto. problemas.

aditivas y
multiplicativas:
Igualamiento 4 y
Cambio 5
(Trallero et al.,
2016).

- Vivencia de
situaciones

(Martinez, 2010).

- Selecciona las
operaciones
adecuadas para
resolver los
problemas.

- Identifica y ejecuta
los pasos para la
resolucion de
problemas con
operaciones de
adicion que
impliquen
Igualamiento 4 y
Cambio 5.

- Representa mediante un dibujo la
situacion segun el tipo de problema:
a) lgualamiento 4 - Diferencia
conocida. lgualar con el referente
desconocido, sustraccion

b) Cambio 5 -Comienzo desconocido,
sustraccion.

- Mascarillas y juguetes de
pifiateria.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion de - “Modelo parael  -Elige la alternativa - Planifica los pasos a seguir
problemas  analisis de los correcta como proponiendo alternativas para

procesos solucion al problema  dar respuesta a la pregunta a

cognitivos y planteado, lo partir del andlisis de su

metacognitivos de  resuelve y diagrama o dibujo, o su

contenido comprueba su redisefio, segun tipo de

matematico que se  respuesta. problema.

dan el aula” (Rigo
et al., 2010, p.
408).

Analiza y ejecuta la
operacion seleccionada para
solucionar el problema,
sustentando la razon de su
eleccion.

Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de
los resultados.

Da respuesta a los problemas.
Finalmente, mediante
preguntas de metacognicion
nombra los pasos a seguir
para dar solucion a los
problemas trabajados en la
sesion.




Tabla 24
Sesion #16

Datos generales
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Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 23 de enero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 16
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas  Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce -Se inicia analizando y -Pizarra acrilica, plumones. -Desarrolla las
de et al., 2016). informacién reflexionando sobre la - Material multibase. fichas
problemas relevante e importancia de seguir pasos - Figuras de panes, jabones, bolsas siguiendo los
- Ensefianza irrelevante. ordenados para resolver un  de papel. pasos
problema llegando al -, aprendidos para
conceptual y -Identifica la resultado correcto. > la resolucion de
Manipulacion de informacion - Luego, reconoce las diversas problemas.
material concreto necesaria para formas en las que se pueden Identifica y
(Defior et al., 2015). resolver el problema. presentar los problemas subraya con
matematicos, considerando la colores los
- Habilidades - Reconoce el tipo de  ubicacion de la incognita, asi datos y la
problema a resolver  como la manera como se pregunta.

secuenciales y
conocimientos
Mayer (2008, citado
en Defior et al.,
2015).

segln su estructura
sintactica /

semantica: Cambio
1 e Igualamiento 2.

plantean.

-Se presenta ejemplos de los
tipos de problemas a trabajar
(Cambio 1 e Igualamiento 2)
con el juego de la tienda.
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Estrategia

Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

problemas segln
dificultad de los

Area Sub
area
Matematicas Resolucion - Analisis de
de
problemas

enunciados y
categoria
semantica de las
operaciones
aditivas y
multiplicativas:
Cambiole
Igualamiento 2
(Trallero et al.,
2016).

- Vivencia de

situaciones
(Martinez, 2010).

-Representa el

problema haciendo

un dibujo o un
esquema.
-Replantea o
parafrasea el
problema.

- Selecciona las
operaciones
adecuadas para
resolver los
problemas.

- Identifica y ejecuta

los pasos para la
resolucion de
problemas con
operaciones de
adicion que

impliguen Cambio 1

e lgualamiento 2.

Responde a las preguntas:

¢Comprendes todo lo que dice

el problema? ;Qué es lo que se

quiere saber?

Identifica la pregunta a

responder y la subraya con

azul.

Identifica los datos y los

subraya con rojo.

Utiliza diferentes figuras para

representarlos como material

concreto.

Representa mediante un dibujo

o0 diagrama la situacion segln

el tipo de problema:

a) Cambio 1 — Final
desconocido.
b) Igualamiento 2 —

Diferencia desconocida.

Planifica los pasos a seguir

proponiendo alternativas para

dar respuesta a la pregunta a

partir del analisis de su

diagrama o dibujo, o su

redisefio, segun tipo de

problema.

-Ficha de trabajo de la sesion #
16.

RESOLUCION DE PROBLEMAS Sesién#16

L. Luis comprd 45 panes, liezo comped 63 mids. ;CuAtas panes tizue dhora?

Esquema / Dibujo

Operacion:

Respuesta:

2, Rositateia 483 jobones para vender, Luego agreg 620 mis ;Cuiocos jaboaes tiene #n
total para vender?

Esequema / Dibujo

Operacion:

Respuesta:

-Resuelve con
facilidad
problemas de
Cambiole
Igualamiento 2
utilizando
material
concreto.




114

Indicadores Actividad

Materiales

Observaciones

Area Sub Estrategia
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el
de analisis de los
problemas  procesos
cognitivos y

metacognitivos
de contenido
matematico que
se dan el aula”
(Rigo et al., 2010,
p. 408).

-Elige la alternativa
correcta como
solucidn al problema
planteado, lo resuelve
y comprueba su
respuesta.

- Analiza y ejecuta la operacion
seleccionada para solucionar
el problema, sustentando la
razon de su eleccion.

- Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de
los resultados.

- Da respuesta a los problemas.

- Finalmente, mediante
preguntas de metacognicion
sobre las tareas desarrolladas
para dar solucion a los
problemas planteados.

a5 i papsl y Lelo 321 (i bolsns s debs ceam

Lsquema ¢ Dibujo
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Tabla 25
Sesion #17

Datos generales

Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 25 de enero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 17
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas  Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce -Se inicia analizando y -Pizarra acrilica, plumones. -Plantea y
de et al., 2016). informacién reflexionando sobre la - Material multibase. resuelve con
problemas relevante e importancia de seguir pasos - Imagenes impresas de postres,  eficacia
- Ensefianza irrelevante. ordenados para resolver un platos de comida. Bolsa de arroz. problemas de
problema llegando al sustraccion
conceptual y -Identifica la resultado correcto. ) (Cambio 2 y
Manipulacion de informacion - Luego, reconoce las diversas Cambio 4)
material concreto necesaria para formas en las que se pueden usando material
(Defior et al., 2015). resolver el problema. presentar los problemas concreto.

matematicos, considerando la
- Habilidades - Reconoce el tipo de  ubicacion de la incognita, asi
secuenciales y problema a resolver  como la manera como se
conocimientos sggun su estructura  plantean. _
Mayer (2008, citado smtéctl_ca/ _ —S_e presenta ejemplos de Io_s
en Defior et al., semantica: Cambio  tipos de problemas a trabajar
2015). 2 'y Cambio 4. (Cambio 2 y Cambio 4) con
el juego del restaurante.
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Estrategia Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Area Sub
area
Matematicas Resolucion - Analisis de
de
problemas

-Representa el
problema haciendo
un dibujo o un

problemas segln
dificultad de los

enunciados y esquema.
categoria -Replantea o
semantica de las parafrasea el
operaciones problema.
aditivas y
multiplicativas: - Selecciona las
Cambio 2y operaciones
Cambio 4 adecuadas para
(Trallero et al., resolver los
2016). problemas.

- Vivencia de - Identifica y ejecuta
situaciones los pasos para la

(Martinez, 2010).  resolucion de
problemas con
operaciones de
adicion que
impliguen Cambio 2
y Cambio 4.

Responde a las preguntas:

¢Comprendes todo lo que dice

el problema? ;Qué es lo que se

quiere saber?

Identifica la pregunta a

responder y la subraya con

azul.

Identifica los datos y los

subraya con rojo.

Utiliza diferentes figuras para

representarlos como material

concreto.

Representa mediante un dibujo

la situacion segun el tipo de

problema:

a) Cambio 2 — Final
desconocido, sustraccion.

b) Cambio 4 — Cambio
desconocido, sustraccion.

Planifica los pasos a seguir
proponiendo alternativas para
dar respuesta a la pregunta a
partir del analisis de su
diagrama o dibujo, o su
redisefio, segun tipo de
problema.

-Ficha de trabajo de la sesion #
17.

RESOLUCIGH DE PROBLENIAS Sesiin #17

1. Pepe compes S0 postre purs vereler. Vi 18 Cuintos o e queds e
Esquema / Dibujo

Opsracion:

Respuesta:

RESOLUCION DE PROBLENAS Sasltn #17

1. epe compri 500 pastros para sarndee. Vendii 133, ;Cuimos poses le quads pos
~ender?
Lsqueina { Dibujo

Operaiin

Respussta:
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el  -Elige la alternativa - Analiza y ejecuta la operacion
de analisis de los correcta como seleccionada para solucionar e o
problemas  procesos solucion al problema el problema, sustentando la r————

cognitivos y planteado, lo resuelve  razén de su eleccion.

metacognitivos y comprueba su - Realiza las operaciones y

de contenido respuesta. comprueba la correccién de

matematico que los resultados.

se dan el aula” - Da respuesta a los problemas. )

(Rigo et al., 2010, - Se finaliza, nombrando los

p. 408). pasos a seguir para dar
solucion a los problemas
propuestos en la ficha de i

Fsguerna  Dibujo

trabajo.




Tabla 26
Sesion #18

Datos generales
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Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 27 de enero de 2023
Especialista: Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 18
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - Inductiva -Reconoce -Se inicia analizando y reflexionando -Pizarra magnética y -Utiliza pizarra
de problemas  (Trallero et al., informacidn relevante sobre la importancia de seguir pasos ~ nimeros imantados. imantada para
2016). e irrelevante. ordenados para resolver un problema -Monedas y billetes para resolver
Ensef llegando al resultado correcto. juego. problemas
- Ensefianza - . b
| - Identifica la - Luego, reconoce las diversas formas matematicos
conceptual y informacién necesaria en las que se pueden presentar los @’fg que implican
Manlpulamon de  para resolver el problemas matematicos, b G :‘“:"w : operaciones de
material concreto  problema. considerando la ubicacion de la 1 % . ”“:\,, o multiplicacion.
(Defior et al., incognita, asi como la manera como A
2015). - Reconoce el tipode  se plantean. 8
problema a resolver - Se presenta ejemplos de los tipos de
- Habilidades segln su estructura prob!emas a trabajar (Compa_r/amon v, I
. sintictica / multiplicativa 1 y Comparacion 2) SRR e
secuenciales y e s
e semantica: con el LBk _EkR
conocimientos Comparacion juego del bazar S
(Mayer, citado en P Jueg ' OOTE —

Defior et al.,
2015).

multiplicativa 1y
Comparacion 2.

Responde a las preguntas:
¢Comprendes todo lo que dice el
problema? ;Qué es

lo que se quiere saber?
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Area Sub
area

Estrategia Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Matematicas Resolucion - Andlisis de
de problemas problemas segun
dificultad de los

-Representa el
problema haciendo
un dibujo o un

enunciados y esquema.
categoria -Replantea o
semantica de las parafrasea el
operaciones problema.

aditivas y
multiplicativas:
Comparacion
multiplicativa 1y

- Selecciona las
operaciones
adecuadas para

Comparacion 2 resolver los
(Trallero et al., problemas.
2016).
- Identifica y ejecuta
- Vivencia de los pasos para la
situaciones resolucion de

(Martinez, 2010).  problemas con
operaciones de
adicion que
impliquen
Comparacion
multiplicativa 1y
Comparacion 2.

- Identifica la pregunta a

-Ficha de trabajo de la sesion

responder y la subraya con azul. #18.

- Identifica los datos y los subraya

con rojo.

- Utiliza monedas o figuritas para
representarlos como material

concreto.

- Representa mediante un dibujo o
diagrama la situacion segun el

tipo de problema:

a) Comparacion multiplicativa
1 — incdgnita comparado,

multiplicacion.

b) Comparacién 2 — Diferencia
desconocida, sustraccion.

- Planifica los pasos a seguir
proponiendo alternativas para

dar respuesta a la pregunta a

partir del analisis de su diagrama
o dibujo, o su redisefio, segun

tipo de problema.

Upsracibes

-Resuelve
problemas
matematicos
con
operaciones de
tres y cuatro
cifras con
mayor eficacia.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - “Modelo parael  -Elige la alternativa - Analiza y ejecuta la operacion

de problemas analisis de los correcta como seleccionada para solucionar el e
procesos solucion al problema  problema, sustentando la razon de
cognitivos y planteado, lo su eleccion.
metacognitivos de  resuelve y - Realiza las operaciones y
contenido comprueba su comprueba la correccién de los
matematico que se  respuesta. resultados.

dan el aula” (Rigo
etal., 2010, p.
408).

- Da respuesta a los problemas.

- Finalmente, contesta preguntas de
metacognicion sobre las tareas
desarrolladas para dar solucién a los
problemas trabajados en la sesion.




Tabla 27
Sesion #19

Datos generales
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Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 30 de enero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 19
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas  Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce -Se inicia reflexionando sobre la -Pizarra acrilica, plumones.  -Demuestra
de et al., 2016). informacion importancia de seguir pasos -Juego de mesa: bingo de las disposicion
problemas relevante e ordenados para resolver un problema  sumas Yy restas. para el juego
Ensef irrelevante. llegando al resultado correcto (Bingo -Monedas y billetes para Bingo de las
- Ensefianza e .
-Identifica la de las sumas y restas) juego. sumas y restas.
conceptual y informacion - Luego, reconoce las diversas formas —
Manipulacion de necesaria para en las que se pueden presentar los & Wiy
material concreto resolver el problemas matematicos, considerando 7 it
(Defior et al., 2015). problema. la ubicacion de la incognita, asi como

- Habilidades
secuenciales y
conocimientos
Mayer (2008, citado
en Defior et al.,
2015).

-Reconoce el tipo
de problema a
resolver segun su
estructura
sintactica /
semantica:
Igualamiento 1y
Cambio 3.

la manera como se plantean.

-Se presenta ejemplos de los tipos de
problemas a trabajar (Igualamiento 1
y Cambio 3) en la ficha de trabajo de
la sesion #19.

-Responde a las preguntas:
¢Comprendes todo lo que dice el
problema? ;Qué es lo que se quiere
saber?




122

Estrategia Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Area Sub
area
Matematicas Resolucion - Analisis de
de
problemas

-Representa el
problema haciendo
un dibujo o un

problemas segln
dificultad de los

enunciados y esquema.
categoria -Replantea o
semantica de las parafrasea el
operaciones problema.

aditivas y
multiplicativas:
Igualamiento 1y

- Selecciona las
operaciones

Cambio 3 adecuadas para
(Trallero et al., resolver los
2016). problemas.

- Vivencia de - Identifica y ejecuta
situaciones los pasos para la

(Martinez, 2010).  resolucion de
problemas con
operaciones de
adicion que
impliquen
Igualamiento 1 y
Cambio 3.

- Identifica la pregunta a responder y
la subraya con azul.

- Identifica los datos y los subraya
con rojo.

- Utiliza monedas o figuritas para
representarlos como material
concreto.

- Representa a través de un diagrama
o dibujo la situacion segun el tipo de
problema:

a) lgualamiento 1 — Diferencia
desconocida, sustraccion.

b) Cambio 3 — Cambio
desconocido, sustraccion.

-Ficha de trabajo de la
sesion # 19.

Rttt Iukman |l Sesnt)

e sy esa ol i

Eazs Diza
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el  -Elige la alternativa - Planifica los pasos a seguir
de analisis de los correcta como proponiendo alternativas para dar prn
problemas  procesos solucidn al respuesta a la pregunta a partir del
cognitivos y problema andlisis de su diagrama o dibujo, o
metacognitivos planteado, lo su redisefio, segun tipo de problema.
de contenido resuelve y - Analiza y ejecuta la operacion
matematico que  comprueba su seleccionada para solucionar el
se dan el aula” respuesta. problema, sustentando la razon de
(Rigo et al., 2010, su eleccion.
p. 408). - Realiza las operaciones y sl i
comprueba la correccion de los
resultados.
- Da respuesta a los problemas.
- Finalmente, contesta preguntas de
metacognicidn sobre las tareas -
desarrolladas para dar solucion a los

problemas trabajados en la sesion.




Tabla 28
Sesion #20

Datos generales
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Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 01 de febrero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 20
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas  Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce -Se inicia analizando y -Pizarra magnética. -Utiliza pizarra
de et al., 2016). informacién reflexionando sobre la importancia -Monedas y billetes para imantada como
problemas relevante e de seguir pasos ordenados para juego. recurso, para
- Ensefianza irrelevante. resolver un problema llegando al resolver los
resultado correcto. problemas
conceptual y -Identifica la - Luego, reconoce las diversas planteados.
Manipulacion de informacion formas en las que se pueden -Resuelve con
material concreto necesaria para presentar los problemas facilidad
(Defior et al., 2015). resolver el matematicos, considerando la problemas de
problema. ubicacion de la incognita, asi como Cambio 3

- Habilidades
secuenciales y
conocimientos
Mayer (2008, citado
en Defior et al.,
2015).

la manera como se plantean.

Reconoce el tipo de -Se presenta ejemplos de los tipos

problema a resolver de problemas a trabajar (Cambio 3

seglin su estructura 'y Comparacion Multiplicativa 1)

sintictica / con el juego del banco.

semantica: Cambio -Responde a las preguntas:

3y Comparacién ¢Comprendes todo lo que dice el

multiplicativa 1. problema? ;Qué es lo que se
quiere saber?

(sustraccion).
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Estrategia

Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

problemas segln

Area Sub
area
Matematicas Resolucion - Analisis de
de
problemas

dificultad de los
enunciados y
categoria
semantica de las
operaciones
aditivas y
multiplicativas:
Cambio 3y
Comparacion
Multiplicativa 1
(Trallero et al.,
2016).

- Vivencia de

situaciones
(Martinez, 2010).

-Representa el

problema haciendo

un dibujo o un
esquema.
-Replantea o
parafrasea el
problema.

- Selecciona las
operaciones
adecuadas para
resolver los
problemas.

- Identifica y ejecuta

los pasos para la
resolucion de
problemas con
operaciones de
adicion que

impliguen Cambio 3

y Comparaciéon
Multiplicativa 1.

- Identifica la pregunta a
responder y la subraya con

azul.

- Identifica los datos y los

subraya con rojo.

- Utiliza monedas o figuritas
para representarlos como

material concreto.

- Representa mediante un dibujo
o0 diagrama la situacion segln
el tipo de problema:
a) Cambio 3 — Cambio
desconocido, sustraccion.

b) Comparacion

multiplicativa 1 -
Incdgnita comparado,
multiplicacion.

- Ficha de trabajo de la sesién -Presenta

# 20.

dificultades
para resolver
problemas con
operaciones de
multiplicacion
con
multiplicador
de dos cifras.
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Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Area Sub Estrategia
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el
de analisis de los
problemas  procesos
cognitivos y

metacognitivos
de contenido
matematico que
se dan el aula”
(Rigo et al., 2010,
p. 408).

-Elige la alternativa
correcta como
solucidn al problema
planteado, lo resuelve
y comprueba su
respuesta.

- Planifica los pasos a seguir
proponiendo alternativas para
dar respuesta a la pregunta a
partir del analisis de su
diagrama o dibujo, o su
redisefio, segun tipo de
problema.
Analiza y ejecuta la operacion
seleccionada para solucionar el
problema, sustentando la razon
de su eleccion.
Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de los
resultados.
Da respuesta a los problemas.
- Finalmente, identifica y
menciona los pasos a seguir
para dar solucion a los
problemas trabajados en la
sesion.

3. Marla ohiorsd £3 solos. Milagros aoms 13 veces nuds, ;Cusinto ahorrd Milageos?

Tsquena ! ibajo

Oparacii

3. Conmien gt 8 sl en e bunc, o dopot 12 veces . el deposi

Fmn

Esquenn Dibujo

Operuin




Tabla 29
Sesion #21

Datos generales
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Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 03 de febrero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 21
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce -Se inicia analizando y reflexionando sobre -Pizarra acrilica, -Muestra
de problemas et al., 2016). informacion la importancia de seguir pasos ordenados plumones. disposicion
relevante e para resolver un problema llegando al -Monedas o figuritas  para resolver
Ensef irrelevante. resultado correcto. para juego. ejercicios de
- Ensefianza . .
-Luego, reconoce las diversas formas en las -Plataforma virtual IXL la plataforma
conceptual y -1dentifica la que se pueden presentar los problemas Math. virtual IXL
Manipulacion de informacion matematicos, considerando la ubicacién de : Math.
material concreto necesaria para la incognita, asi como la manera como se
(Defior et al., resolver el plantean.
2015). problema. -Se presenta ejemplos de los tipos de
problemas a trabajar (Comparado division e
- -Reconoce el tipo de  Igualamiento 6) en plataforma virtual XL
- Habilidades

secuenciales y
conocimientos
Mayer (2008, citado
en Defior et al.,
2015).

problema a resolver Math.

seglin su estructura -Responde a las preguntas: ;Comprendes
sintactica / todo lo que dice el problema? ;Qué es lo
semantica: gue se quiere saber?

Comparado divisién

e lgualamiento 6.

-Ficha de trabajo de la
sesion # 21.
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Area

Sub
area

Estrategia Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Matematicas Resolucion - Analisis de
de problemas problemas segun

-Representa el
problema haciendo

dificultad de los un dibujo o un

enunciados y esquema.

categoria seméantica -Replantea o

de las operaciones  parafrasea el

aditivas y problema.
multiplicativas:

Comparado - Selecciona las
division e operaciones

Igualamiento 6 adecuadas para

(Trallero et al., resolver los
2016). problemas.

- Vivencia de - Identifica y ejecuta
situaciones los pasos para la

resolucion de
problemas con
operaciones de
Comparado divisién
e lgualamiento 6.

(Martinez, 2010).

- Identifica la pregunta a

responder y la subraya con
azul.

- Identifica los datos y los

subraya con rojo.

- Utiliza monedas o figuritas

para representarlos como
material concreto.

- Representa a través de un
diagrama o dibujo la situacion

segun el tipo de problema:
a) Comparado division.
b) Igualamiento 6 -

Diferencia desconocida,

igualar con el referente
conocido, adicion

2, Auia socibid 2,128 de suelde. Si Mario kobioma recibide 2625 megos fendrn ol mismo

el quie i, 2O e e de sneldy

Esgocan "D

Opesuczin:

-Inicialmente
no identifica
la operacion
para
solucionar
problemas de
Combinado
divisién, los
resuelve con
apoyo.

-Se trabajé
quince
minutos
adicionales al
final de la
sesion, para
reforzar la
solucion de
estas
operaciones.
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Area Sub
area

Estrategia Indicadores

Actividad Materiales

Observaciones

Matematicas Resolucion -

de problemas

“Modelo para el -Elige la alternativa -

analisis de los correcta como
procesos solucidn al problema
cognitivos y planteado, lo
metacognitivos de  resuelve 'y

contenido comprueba su
matematico que se  respuesta.

dan el aula” (Rigo
et al., 2010, p.
408).

Planifica los pasos a seguir
proponiendo alternativas para
dar respuesta a la pregunta a
partir del analisis de su
diagrama o dibujo, o su
redisefio, segun tipo de
problema.

Analiza y ejecuta la operacion
seleccionada para solucionar el
problema, sustentando la razén
de su eleccion.

Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de los
resultados.

Da respuesta a los problemas.
Finalmente, contesta preguntas
de metacognicidn sobre las
tareas desarrolladas para dar
solucién a los problemas
trabajados en la sesion.




Tabla 30
Sesion #22

Datos generales
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Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 06 de febrero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 22
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area

Matematicas Resolucién - Inductiva -Reconoce

de (Trallero et al.,
problemas  7p16). e irrelevante.

- Ensenanza - 1dentifica la
conceptual y
Manipulacion  para resolver el
de material problema.
concreto
(Defior etal., -Reconoce el tipo de
2015). proplema a resolver

- Habilidades segulin su estructura

sintactica / semantica:
Comparacion
multiplicativa 1y
Cambio 5.

secuenciales y
conocimientos
Mayer (2008,
citado en
Defior et al.,
2015).

-Se inicia analizando y reflexionando -Pizarra acrilica, plumones.

informacidn relevante sobre la importancia de seguir pasos -Monedas o figuritas para

ordenados para resolver un problema juego.

llegando al resultado correcto.

- Luego, reconoce las diversas formas
informacion necesaria en las que se pueden presentar los

problemas matematicos,
considerando la ubicacion de la
incdgnita, asi como la manera como
se plantean.

-Se presenta ejemplos de los tipos de
problemas a trabajar (Comparacion
Multiplicativa 1 y Cambio 5) en
plataforma virtual IXL Math.

-Responde a las preguntas:
¢Comprendes todo lo que dice el
problema? ;Qué es lo que se quiere
saber?

-Plataforma virtual XL Math.

-Ficha de trabajo de la sesion #

-Demuestra
motivacién por
trabajar con
plataforma
virtual IXL
Math.
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Estrategia

Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

problemas segln

Area Sub
area
Matematicas Resolucidn - Analisis de
de
problemas

dificultad de los
enunciados y
categoria
semantica de las
operaciones
aditivas y
multiplicativas:
Comparacion
Multiplicativa 1
y Cambio 5
(Trallero et al.,
2016).

- Vivencia de
situaciones
(Martinez,
2010).

-Representa el
problema haciendo
un dibujo o un
esquema.

-Replantea o
parafrasea el
problema.

- Selecciona las
operaciones
adecuadas para
resolver los
problemas.

- Identifica y ejecuta
los pasos para la
resolucion de
problemas con
operaciones de
adicion Comparacion
Multiplicativa 1y
Cambio 5.

- Identifica la pregunta a responder y
la subraya con azul.

- Identifica los datos y los subraya
con rojo.

- Utiliza monedas o figuritas para
representarlos como material
concreto.

- Representa mediante un dibujo o
diagrama la situacién segun el tipo
de problema:

a) Comparaciéon multiplicativa 1
- Incognita comparado,
multiplicacion.

b) Cambio 5 — Comienzo
desconocido, sustraccion.

e

o

-Resuelve con
facilidad
problemas de
Comparacion
Multiplicativa
y Cambio 5.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el -Elige la alternativa - Planifica los pasos a seguir
de analisis de los correcta como proponiendo alternativas para dar

problemas  procesos solucion al problema  respuesta a la pregunta a partir del
cognitivos y planteado, lo andlisis de su diagrama o dibujo, o
metacognitivos  resuelve 'y su redisefio, segun tipo de
de contenido comprueba su problema.
matematico que  respuesta. - Analiza y ejecuta la operacion

se dan el aula”
(Rigo et al.,
2010, p. 408).

seleccionada para solucionar el
problema, sustentando la razén de
su eleccion.

Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de los
resultados.

Da respuesta a los problemas.
Finalmente, contesta preguntas de
metacognicidn sobre las tareas
desarrolladas para dar solucion a
los problemas trabajados en la
sesion.




Tabla 31
Sesion #23

Datos generales

133

Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 08 de febrero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion:
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Observaciones
area
Matematicas  Resolucion - Inductiva (Trallero -Reconoce -Se inicia resolviendo operaciones de -Pizarra acrilica, plumones.  -Se toma su
de et al., 2016). informacién adicion y sustraccién durante el -Monedas y billetes para tiempo para
problemas relevante e juego el Bingo de las sumas y restas. plantear los
- Ensefianza irrelevante. -Luego, analiza y reflexiona sobre la  -Juego de mesa: bingo de las problemas que
| importancia de seguir pasos sumas y restas. implican doble
conceptual y -1dentifica la ordenados para resolver un problema operacion
Mampulaaon de informacion llegando al resultado correcto. Cambio2/
material concreto necesaria para -Reconoce las diversas formas en las Cambiol, pero
(Defior et al., resolver el que se pueden presentar los los resuelve
2015). problema. problemas matematicos, con eficacia.
considerando la ubicacion de la
- Habilidades -Reconoce el tipo incognita, asi como la manera como
. de problema a se plantean.
secuenciales y , . .
S resolver segun su  -Se presenta ejemplos de los tipos de
conocimientos . .
Mayer (2008 estructura problem_as a trabajar (Cambio
' sintactica / 2/Cambio 1, Tasa-Razén 1) en la

citado en Defior et

al. 2015).

semantica: Cambio ficha de trabajo de la sesion 23.
2/ Cambio 1.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucién - Andlisis de -Representa el - Responde a las preguntas: -Ficha de trabajo de la sesion  -Resuelve los
de problemas segin  problema haciendo ¢Comprendes todo lo que dice el # 23. problemas Tasa
problemas dificultad de los un dibujo o un problema? ;Qué es lo que se razén que

enunciados y esquema. quiere saber? implican
categoria -Replantea o - Identifica la pregunta a operaciones de
semantica de las  parafrasea el responder y la subraya con azul. multiplicacion
operaciones problema. - Identifica los datos y los subraya de dos cifras
aditivas y - Selecciona las con rojo. con eficacia.
multiplicativas: operaciones - Utiliza monedas o figuritas para
Cambio 2/ adecuadas para representarlos como material

Cambio 1y Tasa-
Razon 1

(Trallero et al.,
2016).

- Vivencia de
situaciones
(Martinez, 2010).

resolver los
problemas.

- Identifica y ejecuta
los pasos para la
resolucion de
problemas con
operaciones de
sustraccion / adicion:
Cambio 2 / Cambio 1
y Tasa-Razon 1.

concreto.

- Representa mediante un dibujo o
diagrama la situacion segun el
tipo de problema:

a) Cambio 2 - final
desconocido, sustraccion /
Cambio 1 desconocido,
adicion.

b) Tasa-Razon 1 — Incognita
total.
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Indicadores

Actividad

Materiales

Observaciones

Area Sub Estrategia
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el
de analisis de los
problemas  procesos
cognitivos y

metacognitivos
de contenido
matematico que
se dan el aula”
(Rigo et al.,
2010, p. 408).

-Elige la alternativa
correcta como
solucidn al problema
planteado, lo resuelve
y comprueba su
respuesta.

Planifica los pasos a seguir
proponiendo alternativas para
dar respuesta a la pregunta a
partir del analisis de su
diagrama o dibujo, o su
redisefio, segun tipo de
problema.

Analiza y ejecuta la operacion
seleccionada para solucionar el
problema, sustentando la razon
de su eleccion.

Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de los
resultados.

Da respuesta a los problemas.
Finalmente, contesta preguntas
de metacognicidn sobre las
tareas desarrolladas para dar
solucién a los problemas
trabajados en la sesion.

4 Lo e s et e s 10 s S et

-




Tabla 32
Sesion #24

Datos generales
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Estudiante: AVV Edad: 8 afios Fecha: 10 de febrero de 2023
Especialista: ~ Rosa Maria Canales Hora: 4:00- 4:45 p.m. Sesion: 24
Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas  Resolucion - Inductiva (Trallero - Reconoce -Se inicia analizando y -Pizarra acrilica, plumones. -Se toma su
de et al., 2016). informacion reflexionando sobre la importancia -Monedas o figuritas para juego. tiempo para
problemas relevante e de seguir pasos ordenados para -Plataforma virtual IXL Math.  plantear los
Ensef irrelevante. resolver un problema llegando al problemas que
- Ensefianza e b
| - Identifica la resultado correcto. implican doble
conc_eptua y informacién - Luego, reconoce las diversas operacion
Mampulaaon de  necesaria para formas en las que se pueden Cambiol/
material concreto  resolver el presentar los problemas Cambio2, pero
(Defior et al., problema. matematicos, considerando la los resuelve
2015). -Reconoce el tipo  ubicacion de la incognita, asi como | e _ con eficacia
de problema a la manera como se plantean. -Ficha de trabajo de la sesion #
- { - i i 24.
- Habilidades resolver segun su -Se presenta ejemplos_de los tipos
secuenciales y estructura de problemas a trabajar (Cambio o
S sintactica / 1/Cambio 2, Tasa-Razon 1) en R —
conocimientos AP .
semantica: plataforma virtual IXL Math.
Mayer (2008, . . )
. . Cambio 1/Cambio -Responde a las preguntas:
citado en Defior et . , .
al., 2015). 2, Tasa-Razén 1.  ;Comprendes todo lo que dice el

problema? ;Qué es lo que se
quiere saber?
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - Analisis de -Representa el - Identifica la pregunta a responder -Se toma su
de problemas segin  problema haciendo y la subraya con azul. tiempo para
problemas dificultad de los un dibujo o un - Identifica los datos y los subraya resolver los
enunciados y esquema. conrojo. | e problemas Tasa
categoria -Replantea o - Utiliza monedas o figuritas para razén que
semantica de las parafrasea el representarlos como material . implican
operaciones problema. concreto. operaciones de
aditivas y - Representa mediante un dibujo la multiplicacion
multiplicativas: - Selecciona las situacion segun el tipo de de tres y cuatro
Cambio 1/Cambio  operaciones problema: cifras con
2, Tasa-Razon 1 adecuadas para a) Cambio 1 — Final desconocido, eficacia.

(Trallero et al., resolver los
2016). problemas.

- Vivencia de - Identifica y ejecuta
situaciones los pasos para la

(Martinez, 2010).  resolucion de
problemas con
operaciones de
adicion Cambio 1/
Cambio 2, Tasa-
Razon 1.

adicion / Cambio 2 — Final
desconocido, sustraccion.

b) Tasa-Razon 1 — Incognita
total.
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Area Sub Estrategia Indicadores Actividad Materiales Observaciones
area
Matematicas Resolucion - “Modelo para el  -Elige la alternativa - Planifica los pasos a seguir
de analisis de los correcta como proponiendo alternativas para
problemas  procesos solucion al dar respuesta a la pregunta a

cognitivos y problema partir del andlisis de su
metacognitivos planteado, lo diagrama o dibujo, o su
de contenido resuelve y redisefio, segun tipo de
matematico que comprueba su problema.
se dan el aula” respuesta. - Analiza y ejecuta la operacion

(Rigo et al., 2010,
p. 408).

seleccionada para solucionar el
problema, sustentando la razon
de su eleccion.

Realiza las operaciones y
comprueba la correccion de los
resultados.

Da respuesta a los problemas.
Finalmente, contesta preguntas
de metacognicién sobre las
tareas desarrolladas para dar
solucién a los problemas
trabajados en la sesion.
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6.2.2 Contrastacion de hipotesis de intervencion

En la Tabla 33 se presenta el comparativo pretest y postest luego de la aplicacion del Programa
de intervencion. Los resultados dan cuenta que el rendimiento en el pretest fluctua entre
37.36% (resolucion de problemas) y 83.33% (célculo), mientras que después de la aplicacién
del Programa de intervencion el rendimiento en la resolucion de problemas, numeracion y
calculo se encuentra por encima del 93%. Asimismo, el anélisis de los diferenciales postest y
pretest de resolucion de problemas arroja un delta igual a 51 puntos (56%); en el caso de
numeracion la variacion fue de 4 puntos (27%) y, finalmente, en célculo la variacién fue de 3
puntos (10%). Estos hallazgos permiten sefialar que las variaciones entre pretest y postest han
resultado sustanciales, lo que deja de manifiesto que el programa tuvo efectos directos sobre
estas variables. Es decir, se rechaza la hipotesis nula y se interpreta que el Programa de
intervencidn incrementa en forma significativa el nivel de dominio de los componentes de las

matematicas en una estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada.

Tabla 33

Comparativo pretest y postest de las variables de estudio

Variables Min Max Pre RendPre Post RendPost A post-pre
Numeracién 0 15 10  66.67% 14 93.33% 4
Calculo 0 30 25  83.33% 28  93.33% 3
Resolucion de

problemas 0 91 34  37.36% 85 93.41% 51

Nota. Min: puntaje minimo, Max: puntaje maximo, Pre: puntaje pretest, RendPre: rendimiento

pretest, Post: puntaje postest, RendPost: rendimiento postest, A post-pre: delta postest- pretest.

Respecto a la primera hipotesis especifica, el Programa de intervencion incremento en

forma sustancial el dominio del componente de Numeracion de las matematicas en una
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estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada, tal como podemos
observar en la Tabla 34. Luego de la aplicacion del programa de intervencion, los resultados
postest dan cuenta que el rendimiento en Seriacidn se encuentra estable con un valor
consistente de 80%; mientras que en Interpretacion numérica arroja un delta igual a 4 puntos

(40%).

Estos hallazgos permiten sefialar que las variaciones entre pretest y postest han resultado
pertinentes, lo que deja de manifiesto que el programa tuvo efectos directos sobre estas
variables. Es decir, se rechaza la hipotesis nula y se interpreta que el Programa de intervencion
incrementa en forma significativa el nivel de dominio del componente de numeracion de las

matematicas en una estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada.

Tabla 34
Comparativo pretest y postest del componente Numeracion — Puntuacion

Variables Min Max Pre RendPre Post RendPost A jostpre
Seriacion 0 5 4 80.00% 4 80.00% 0
Interpretacion

numeérica 0 10 6 60.00% 10 100.00% 4

Nota. Min: puntaje minimo, Max: puntaje maximo, Pre: puntaje pretest, RendPre: rendimiento

pretest, Post: puntaje postest, RendPost: rendimiento postest, A post-pre: delta postest- pretest.

Respecto de la segunda hipotesis especifica, el Programa de intervencion incremento
en forma significativa el nivel de dominio del componente de Resolucion de problemas de las
matematicas en una estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada.
En la Tabla 35 se presenta el comparativo pretest y postest, en el que se aprecia que, luego de
la aplicacion del Programa de intervencion, en lo que corresponde a Comprension del problema
se obtiene un delta igual a 18 puntos (55%); mientras que, en Resolucidn de la operacion, un

delta de 19 puntos (58%), y en Seleccion de la respuesta, un delta igual a 14 puntos (56%).
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Estos hallazgos permiten sefialar que las variaciones entre pretest y postest han
resultado sustanciales, lo que deja de manifiesto que el programa tuvo efectos directos sobre
estas variables. Es decir, se rechaza la hipotesis nula y se interpreta que el Programa de
intervencion incrementa en forma significativa el nivel de dominio del componente de
resolucion de problemas de las matematicas en una estudiante de tercer grado de primaria de

una institucion educativa privada.

Tabla 35

Comparativo pretest y postest del componente Resolucion de problemas — Puntuacion

Variables Min Max Pre RendPre Post RendPost A posepre
Comprension del

problema 0 33 13 39.39% 31 93.94% 18
Resolucion de la

operacion 0 33 12 36.36% 31 93.94% 19
Seleccion de la

respuesta 0 25 9 36.00% 23 92.00% 14

Nota. Min: puntaje minimo, Max: puntaje maximo, Pre: puntaje pretest, RendPre: rendimiento

pretest, Post: puntaje postest, RendPost: rendimiento postest, A post-pre: delta postest- pretest.

Adicionalmente, se reviso el efecto del programa sobre el componente Calculo y, tal como se
muestra en la Tabla 36, los resultados dan cuenta de que el rendimiento entre pretest y postest
para la resta de decenas prestando, se encuentra estable con un valor consistente de 80%;
mientras que tanto en las operaciones de resta centenas prestando como en la de restas centenas
sin prestar y suma unidades sin llevar, se alcanzaron mejoras en sus puntajes. Sin embargo, en
la mayoria de las operaciones los valores permanecieron constantes, solo en el caso de resta de

decenas sin prestar se observé una baja en su puntaje.



Tabla 36

Comparativo pretest y postest del comparativo Calculo — Puntuacion
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Operaciones Min Max Pre RendPre Post RendPost A postpre
Resta decenas prestando 0 4 4 80.00% 4 80% 0
Resta decenas sin

prestar 0 3 3 100.00% 2 66.67% -1
Resta centenas

prestando 0 7 4 66.67% 6 85.71% 2
Resta centenas sin

prestar 0 4 3 75.00% 4 100.00% 1
Suma decenas llevando 0 3 3 100.00% 3 100.00% 0
Suma unidades sin

llevar 0 2 1 50.00% 2 100.00% 1
Suma decenas llevando 0 1 1 100.00% 1 100.00% 0
Suma decenas sin llevar 0 3 3 100.00% 3 100.00% 0
Suma centenas llevando 0 2 2 100.00% 2 100.00% 0
Suma un millar

llevando 0 1 1 100.00% 1 100.00% 0

Nota. Min: puntaje minimo, Max: puntaje maximo, Pre: puntaje pretest, RendPre: rendimiento

pretest, Post: puntaje postest, RendPost: rendimiento postest, A post-pre: delta postest - pretest.
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VII. Discusién

En esta seccion de la investigacion se procedera a la discusidn de los resultados. En la primera
parte se presenta un andlisis de las implicancias de los resultados de los procesos de evaluacion
e intervencion en una estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa
privada; en segundo lugar, se describen los hallazgos contrastandolos con investigaciones
nacionales e internacionales presentadas en el marco tedrico; en tercer lugar, se daran a conocer
las limitaciones que se encontraron durante la investigacion. Finalmente, se presentaran
algunas precisiones respecto de la importancia de esta investigacion y su aporte para futuros

estudios.

Para el desarrollo del proceso de evaluacion, en la presente investigacion se aplico la
prueba CESPRO 2 (Trallero et al., 2016), disefiada teniendo en cuenta aspectos de la Psicologia
cognitiva como la atencion, percepcion e interpretacion de estimulos diversos, la memoria, el
lenguaje y procesos vinculados con el pensamiento como inferir, razonar y solucionar
problemas. Con esta prueba fue posible valorar las estrategias, habilidades y destrezas
matematicas a traveés de tres componentes: Numeracién, Célculo y Resolucién de problemas
matematicos aditivos, sustractivos y de multiplicacion, considerando la estructura sintactico-
semantica del enunciado y la ubicacién de la incdgnita, todo ello propuesto por los autores de
acuerdo a lo esperado para el grado materia de este estudio. Con base a los resultados obtenidos,
se pudo realizar la intervencion teniendo en cuenta las necesidades individuales de la

estudiante.

Los resultados alcanzados corroboran la importancia de iniciar todo el proceso

realizando una evaluacién contando con un instrumento validado a nivel metodolégico, el cual
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en este caso involucraba la comprension de estructuras sintactico-semanticas de los enunciados
de cada problema matematico, asi como del uso de estrategias algoritmicas para solucionarlos.
Esta prueba permitié identificar las dificultades existentes, estableciendo con precision lo que
era necesario para poder disefiar un programa de intervencion dirigido especialmente a

superarlas.

Por otro lado, la intervencion desde el disefio y su posterior aplicacion, se basé en la
propuesta de Trallero et al. (2016) con un nivel de dificultad que se iba graduando
paulatinamente, teniendo en cuenta estructuras sintactico-semanticas, vocabulario semantico,
asi como estrategias cognitivas y metacognitivas, entre ellas la ensefianza explicita de
conceptos a través de la explicacion de conceptos, asi como la realizacion de tareas y
experiencias diversas que ayuden a construir conocimiento interconectado. Se considero
también la practica con feedback con la intencion de que los conocimientos logren consolidarse
en la memoria a largo plazo; de ese modo, se buscé que la estudiante domine conceptos, realice
ejercicios y practicas, ademas de lograr dominar reglas de resolucién de diferentes tipos de

problema.

Igualmente se tuvo en cuenta el modelo cognitivo segun la propuesta de Defior et al.
(2015), incluyendo experiencias que permitieran la interconexion de conocimientos para
favorecer la comprension de las situaciones o problemas planteados y su consolidacion en la

memoria a largo plazo.

De acuerdo a lo propuesto por Martinez (2010), las estrategias consideradas buscaron
estimular diversos niveles de procesamiento, activar conocimientos previos, elaborar o asociar
conceptos y en las cuales se incluyeron actividades y materiales diversos, todo lo cual resultd

beneficioso para la estudiante que participd en la investigacion y puede ser de gran utilidad
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tanto para el disefio y ejecucion de programas de intervencion para casos similares como para

los docentes a cargo de la asignatura.

En consideracion al marco tedrico, el proceso de intervencidn se inicié con actividades
correspondientes al componente de Numeracion, combinando la ensefianza conceptual con el
uso de material concreto, de acuerdo a lo propuesto por Defior et al. (2015), asi como tareas de
numeracion y transcodificacion: presentacion de un nimero para convertirlo de texto a namero

0 de numero a texto, alcanzando en esta tarea un incremento importante.

Respecto de la Resolucion de problemas, las estrategias correspondieron al analisis de
los mismos y segun la dificultad de los enunciados y categorias semanticas de las operaciones,
siguiendo los criterios de Trallero et al. (2016), asi como la Vivencia de situaciones propuesta
por Martinez (2010), manteniendo el trabajo con manipulacion de material concreto y la
consideracion de habilidades secuenciales y conocimientos propuestos por Mayer (2008, como
se cita en Defior et al., 2015). Los resultados indican que, en lo correspondiente a Comprension
del problema, Resolucion de la operacion y Seleccion de la respuesta, el programa tuvo un

efecto importante.

Es importante sefialar que uno de los beneficios de iniciar el proceso con una evaluacion
estandarizada ha sido poder comparar y confirmar los resultados de la intervencion luego de su
aplicacion, considerando los mismos criterios al inicio y al final de la aplicacion del programa
siempre a la luz de evidencia cientifica. De esta manera, la evaluacion postest permitio
confirmar que, luego de una intervencién de 24 sesiones, la estudiante ha logrado superar sus
dificultades significativamente en los tres componentes matematicos, aunque el programa no
los incluyo a todos de manera especifica, quedando solo algunos aspectos por seguir trabajando
en lo correspondiente a Resolucion de problemas, respecto de los cuales se hubiera requerido

invertir algun tiempo adicional en la intervencién.
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Adicionalmente, esta evaluacion permitié detectar que dos errores cometidos en la
prueba final tuvieron caracteristicas similares a los de la prueba inicial y guardan relacion con
el seguimiento de pasos ordenados en la resolucion de problemas y la comprension de las
situaciones planteadas, lo cual debe tenerse en cuenta para el seguimiento que puede realizarse

respecto del rendimiento escolar de la estudiante.

Los hallazgos a los que se ha llegado, luego de aplicar la evaluacién y desarrollar el
Programa de intervencion, tienen importantes implicancias considerando la afirmacion de
Defior et al. (2015), pues se ha logrado delimitar que las dificultades presentadas por la
estudiante correspondian especificamente a las matematicas en sus tres componentes: NUmero,
Célculo y Resolucion de problemas, descartando que guarden relacion con otros procesos

vinculados con el aprendizaje.

Estos resultados son coincidentes con investigaciones realizadas en el Perd, entre otros
por Quinto (2021), quien planted y desarrollo una intervencion desde una perspectiva integral
de las competencias matematicas con un logro importante respecto de los componentes de
numeracion, calculo y resolucion de problemas en una estudiante de 9 afios, de cuarto grado de

primaria de una institucion educativa publica.

Por otro lado, programas como los realizados tanto por Bustamante y Calzado (2021)
como por Bernedo y Tellez (2021) en los distritos limefios de San Juan de Lurigancho y San
Martin de Porras, respectivamente, que incluyeron actividades ludicas y la activacién de
aprendizajes con procesos didacticos que involucraban estimulacion sensorial (visual y tactil),
mostraron mejoras en el rendimiento de los estudiantes. Sus resultados fueron positivos, al
igual que en la presente investigacion, y en la que se consideraron actividades de la misma

naturaleza, alcanzando también resultados importantes.
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Los resultados y experiencia de la investigacion realizada por Pérez e Iglesias-
Sarmiento (2018) son coincidentes también en lo que corresponde a una mejora significativa
en los estudiantes participantes, que presentaban riesgo de presentar dificultades de aprendizaje
en matematicas, considerando un trabajo con las competencias béasicas, entre ellas la
numeracion y desarrollo aritmético, tomando a este Gltimo dentro de la resolucién de

problemas.

Respecto de las investigaciones internacionales, se coincide con la perspectiva y
resultados de Ko¢ y Korkmaz (2020), quienes disefiaron un plan individualizado de
intervencidn con tareas diversas que, entre otros, incluian material concreto, desarrollo de
habilidades basicas y previas antes de abordar situaciones mas complejas, asi como también el
compromiso de los familiares respecto de la seriedad y responsabilidad que se requiere para
asegurar una educacion efectiva para los nifios. Los investigadores alcanzaron resultados por
encima del 90% de los objetivos planteados, asi como un impacto positivo en la autoconfianza

del estudiante que particip0 en su investigacion.

Igualmente, se encuentran coincidencias con la investigacion de Fuentes et al. (2019),
quienes en sus resultados resaltaron la importancia de trabajar en la comprension de los textos
que constituian las preguntas, segun su estructura, aspectos que se tomaron en cuenta en el
desarrollo del presente estudio reconociendo lo valioso de su abordaje en consideracién a los

resultados alcanzados.

Es importante sefialar que, durante la realizacion de esta investigacion, fue necesario
enfrentar limitaciones, tales como las restricciones del gobierno por la pandemia del Covid-19,
el tiempo disponible para desarrollar las sesiones durante el programa de intervencion, la
distancia domiciliaria entre la estudiante y la investigadora, y algunos inconvenientes iniciales

respecto al apoyo y disposicion familiar para llevar a cabo el presente trabajo.
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Finalmente, esta investigacion es importante pues ha permitido demostrar la eficacia de
un Programa de intervencion en un area poco abordada como es la Matemaética, considerando
las dificultades de la estudiante desde una perspectiva integral y acorde con investigaciones

recientes sobre la materia, constituyéndose asi en un aporte a la comunidad cientifica peruana.

Esta investigacion puede ser un punto de partida para motivar a los docentes a mirar de
manera mas especifica las dificultades que presentan sus estudiantes en la construccion del
conocimiento matematico, analizando con mayor detenimiento todos los aspectos involucrados
en su aprendizaje para proponer estrategias y alternativas que integren diferentes tipos de

recursos propiciando aprendizajes significativos.



149

VIIl.  Conclusiones

De la evaluacion

Existe un bajo nivel de dominio de los componentes de las matematicas en una
estudiante de tercer grado de primaria de una institucién educativa privada se encuentra
en un nivel bajo.

Existe un nivel de dominio Medio-medio del componente de Numeracién en una
estudiante de tercer grado de primaria de una institucién educativa privada.

Existe un nivel de dominio Alto del componente de Calculo en una estudiante de tercer
grado de primaria de una institucion educativa privada.

Existe un nivel de dominio Bajo del componente de Resolucién de problemas en una

estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada.

De la intervencion

1.

3.

En relacion con el programa de intervencion, se confirmo que el programa aplicado
incremento en forma significativa el nivel de dominio de los componentes de las
matematicas en una estudiante de tercer grado de primaria de una institucion educativa
privada.

Luego de la intervencion se confirmd un incremento significativo del dominio del
componente de la Numeracion de las matematicas, de parte de una estudiante de tercer
grado de primaria de una institucién educativa privada, logrando alcanzar un nivel Muy
alto.

Al finalizar la intervencion, se confirmd un incremento significativo del dominio del
componente de Resolucién de problemas de las matematicas, de parte de una estudiante
de tercer grado de primaria de una institucion educativa privada, alcanzando un nivel

Muy alto.
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IX. Recomendaciones

Propiciar el desarrollo de investigaciones experimentales que permitan identificar con
claridad las necesidades de capacitacion a los docentes a cargo del area de matematicas,
de modo que faciliten a sus estudiantes la construccion de nuevos conocimientos.
Motivar a los docentes para que valoren y apliquen estrategias que consideren una
perspectiva integral, haciendo uso de materiales y recursos diversos que permitan una
activacion sensorial que favorezcan el aprendizaje de las matematicas.

Valorar la aplicacién de estrategias y actividades ludicas que faciliten el disfrute y el
aprendizaje significativo desde etapas escolares tempranas.

Involucrar a la familia y la institucion educativa para que participen de manera activa en
los casos en los que se necesita actuar, tanto desde una perspectiva preventiva o remedial,
de modo que los aprendizajes se puedan consolidar a través del uso reiterado de estrategias
con elementos de su entorno.

Procurar la deteccion oportuna de posibles dificultades en el desarrollo de las
competencias matematicas de parte de los estudiantes, de modo que luego puedan ser
atendidas de manera pertinente para favorecer la construccion de aprendizajes que
corresponde a cada grado.

Disefiar y realizar programas de intervencion con base en evidencia cientifica para los
estudiantes que necesiten apoyo para superar sus dificultades en el aprendizaje de
matematicas, procurando atender tanto su bienestar académico como favoreciendo su

autoestima.
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